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1 INSTALACION ELECTRICA

1.1 NORMATIVA VIGENTE

La intervencion de los distintos Organismos Estatales y Municipales en materia de Arquitectura,
Estructura, Instalaciones y condiciones de Seguridad e Higiene, aplicados a este tipo de actividad, se
encuentra regulada por las Instrucciones, Reglamentos y Ordenanzas que se enumeran a continuacién
y que se han tenido en consideracion en la redaccion del presente Proyecto.

. Condiciones del Uso de Garaje segun Normas Urbanisticas del Plan General de Ordenacion
Urbana de Madrid de 1997.

. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para
baja tension, y actualizaciones posteriores vigentes hasta la redaccién de este proyecto.

. Reglamento de Actividades Molestas Insalubres Nocivas y Peligrosas.
. Normas Particulares de la Compafiia Suministradora de Energia Eléctrica.
. Real Decreto 1.955/2000 de 1 de diciembre por el que se regulan las actividades de transporte,

distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia Eléctrica.

. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la
Edificacion y sus modificaciones vigentes hasta la redaccién de este proyecto. En especial, los
Documentos Basicos HE3: Eficiencia Energética de las instalaciones de lluminacién, HE6
Dotaciones minimas para la infraestructura de RVE y SUA4: Seguridad frente al riesgo causado
por iluminacién inadecuada.

. Normas UNE de aplicacién
. IEC 61851-1 Modos de recarga. (Vehiculo eléctrico)
. IEC 62196-2 Tipo de conectores. (Vehiculo eléctrico)

. Ordenanza de Medio Ambiente del Ayuntamiento de Madrid: Ordenanza General de Proteccion
del Medio Ambiente Urbano.

. Ordenanzas Municipales de obligado cumplimiento.

1.2 SITUACION ACTUAL

La instalacion de electricidad y alumbrado se encuentra actualmente en uso y legalizada.

El suministro eléctrico cuenta con una acometida para el suministro normal y otra para el suministro de
socorro. Ambos son suministros en baja tension desde la red de la compafiia Endesa.

El alumbrado general y de emergencia cubre todo el aparcamiento.
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El previsible aumento de necesidad de potencia debido a la inclusion de nuevos terminales de recarga
de vehiculo eléctrico (ITC-BT 52) y los nuevos y mas cantidad de ventiladores modificara sensiblemente
las potencias necesarias para este aparcamiento.

Cualquier reforma de importancia, segin REBT, conlleva la adecuacion a la nueva normativa.

El cableado eléctrico actual es RV-K con halégenos. Toda modificacién a realizar supone la ejecucion
con cableado RZ1-K con baja emision de halégenos en caso de incendio.

El alumbrado de emergencia debera incluirse alumbrado de seguridad de evacuacion y de ambiente o

anti-panico (ITC-BT-28). En el estado actual (proyecto 1.997) no se contempla dicho sistema.

El aparcamiento cumple con la normativa con la cual fue realizada, pero habida cuenta de la antigliedad
de la misma, se realizara una revision y adaptacion a la normativa vigente toda la instalacion.

1.3 SISTEMA ELEGIDO. CUMPLIMIENTO DEL REBT

El aparcamiento cuenta con dos puntos de suministro, ambos en baja tensién. Uno para el suministro
Normal, y otro para el suministro de Socorro.

Se ha elegido el sistema siguiente de instalacién:

Se propone aprovechar los dos puntos de suministro existentes con un aumento de potencia eléctrica
en los mismos.

Se instalard una conmutacion de redes que deslastre las cargas no prioritarias en caso de fallo de la
red principal.

Se generan cuadros eléctricos segun el servicio al que abastecen, segun esquemas unifilares.
La tension de trabajo sera de 400 V entre fases y 230 V entre fases y neutro.
La seccion minima de los conductores sera de 1,5 mm?2,

El aislamiento minimo de los cables sera de 750 V y todas las conexiones a cuadro parciales, se
realizaran con conductores aislados con polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de poliolefina, no
propagadores del incendio, con emisién de humos y opacidad reducida. Seran equivalentes a los de
caracteristicas UNE 21.123 e iran canalizadas bajo tubo de PVC de grado de proteccion siete-nueve y
fijadas a los paramentos mediante abrazaderas metalicas o plasticas, empleandose cajas de derivacion
de PVC cuadradas con entradas por conos, o en bandeja de PVC autoextinguible con tapa.

El cuadro general estara formado por un armario metalico con puerta en su interior se situaran todos
los interruptores magnetotérmicos para proteger los distintos circuitos contra sobreintensidades y
cortocircuitos, y los interruptores diferenciales para la proteccidon contra contactos indirectos. La
envolvente del cuadro se ajustard a las normas UNE 20.451 y UNE EN 60.439-3 con un grado de
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proteccién minimo IP 30 segun UNE 20.324. Todas las masas de los equipos eléctricos protegidas por
un mismo dispositivo de proteccién, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccion
a una misma toma de tierra. El cuadro se alojara en el interior del cuarto apropiado para este cometido.
La conmutacién entre las acometidas, normal y socorro estard incluida en el cuadro general.

Los interruptores diferenciales que cubren directamente los receptores seran de una sensibilidad de 30
mA para alumbrado. Se asegurara la selectividad del sistema.

La caida maxima de tension admisible entre caja de proteccion y cualquier receptor no superara el 3%
para el alumbrado y el 5% para la fuerza.

El factor de potencia minimo admisible sera de 0,9 para no sufrir penalizaciones de la compaiiia.
La resistencia a tierra de la instalacion no superara los 8 ohmios.

Los niveles de iluminacion media: serdn de 100 lux en zonas generales del aparcamiento y peatonales,
500 lux en las zonas de entrada, y de 100 lux en los viales de circulacion de automdviles, para las
escaleras de acceso de peatones debe mantenerse un nivel de iluminancia medio de 150 lux,
encendido de forma permanente y con regulacién de intensidad en funcién de la ocupacion.

Se situaran los mecanismos a 1,50 m del suelo terminado.

El alumbrado de emergencia se realizard mediante bloques autbnomos en las escaleras y cuartos con
sistema autotest. Este alumbrado entrara en funcionamiento cuando se produzca una ausencia en el
suministro de socorro o una bajada en la tensién por debajo del 70% de su valor nominal.

Se instalara sefalizacién para indicar la situacién de las vias de evacuacion, que coincide con el
alumbrado de emergencia.

1.3.1 CLASIFICACION DEL APARCAMIENTO. ITC 28

El aparcamiento es un local de publica concurrencia segun la descripcion del REBT: “estacionamientos
cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos”.

1.3.2 CLASIFICACION Y DESCLASIFICACION DEL APARCAMIENTO

El garaje se encuentra entre los emplazamientos considerados de Clase |, y dentro de esta clasificacion,
entre los de Zona 2. Son estos los emplazamientos en los que, en condiciones normales de
funcionamiento, no es probable la formacién de atmdésferas explosivas formadas por mezcla de aire y
sustancias inflamables en forma de gases, vapor o niebla y en los que, en caso de formarse dichas
atmosferas, subsistiran por cortos periodos de tiempo, ademas de estar suficientemente ventilado. Para
poder cumplir lo dicho en el parrafo anterior, el garaje aparcamiento dispondra de ventilacién forzada
segun la norma UNE 100-166.

[Tl

Los materiales a emplear en la instalacion eléctrica del garaje, tendran el tipo de proteccion “n” de
acuerdo a la norma CEI 60079-15.

Anejo n° 4: Instalacion eléctrica y de alumbrado Pagina 5



B | o™ | MADRID ep ALY

Proyecto de ejecucién de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Plaza del Rey.
Exp.300/2020/00870-30

El aparcamiento queda desclasificado por ventilacion, reduciendo el limite inferior de explosividad, LIE,
de los posibles gases de su interior. El aparcamiento cuenta con un sistema de ventilacion justificado
en el Anejo 03, por lo que se desclasifica como local de riesgo de explosién.

El aparcamiento queda desclasificado a efectos del REBT ITC 29. La ventilacion suficiente permite que
las instalaciones eléctricas no deban cumplir medidas especiales contempladas en la ITC 29

1.4 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

1.4.1 PREVISION DE POTENCIA

En funcion de la necesidad es del garaje-aparcamiento y que se recogen en el apartado de Instalacion
de BT, se tienen las siguientes cargas.

. Alumbrado: 9,5 kW

o Extraccion: 24,85 kW

. Ascensor: 7,5 kW

. Cargadores eléctricos rotativos: 88,50 kW
. Saneamiento: 7 kW

. Usos Varios: 15 kW

Esta potencia supone 152,35 kW. La maxima potencia de suministro Normal ofrecida por Iberdrola en
baja tensién es de 153 kW.

Cuando la simultaneidad y/o uso de las diferentes instalaciones no tenga consumo eléctrico redundara
en una mayor disponibilidad de potencia para el sistema de cargadores de vehiculos rotativos. El
balanceo de cargas se confia a un sistema de gestién de linea, SPL, en la recarga de vehiculos
eléctricos.

Servicio Potencia (kW)
Alumbrado 9,5
Ventilacién 24,85

Ascensor 7,5
Cargadores RVE 88,5
Saneamiento 7

Usos varios 15
TOTAL 152,35

1.4.2 EXPEDIENTES DE NUEVOS SUMINISTROS

Se ha comunicado a Iberdrola las nuevas necesidades de suministro eléctrico para este aparcamiento.

Suministro normal: Se solicita suministro en baja tension. N° de expediente: 9044323896 |berdrola
informa telefénicamente que solo dispone de 153 kW como suministro en baja tension.
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Suministro de socorro: N° de expediente: 9044146202 BT 77 kW.

Iberdrola responde con un expediente técnico-econémico para el suministro normal. Se anexa
documento:

L] Efectuar e o del importe de las condiciones técnico-eco
I(} DI d Al firmar el contrato con la comercializadora se firma también el contrato de ATR (Acceso de

uidora de electrici

. Tercerss a la Red), que hace referencia al permiso que -DE REDES ELECTRICAS
crups IBERDROLA INTELIGENTES, S.AU. concede al clienle para que pueda acceder a su red, por el gue le
P l'l ll"l'llll'llllll“ facturard a través de (a comercializadora una serle de costes regulados acordes a la potencia
AYUNTAMIENTO DE MADRID conlratada.
C/ BUSTAMANTE, 16, 5°
MADRID, 28045 En la primera factura que recibirdn de su comercializadora figurardn los siquientes importes

correspondientes a los derechos de acometida. Los derechos de acometida hacen referencia al
conjunto de costes que el cliente debe abenar al efectuar el alta de un nuevo suministro elécrico o
por la ampliacion de uno que ya existe. En su caso serdn los siguientes.

6 de saptiembre de 2024.

Estimado cliente: Extansion 17,374714 € por kW de potencia contratada, mas IVA.
Acceso 19,703137 € por kW de potencia contratada, mas IVA.

En respuesta a su solicitud relativa a: Enganche 9,04476 €, mas IVA,

Para mas informacion sobre los derechos de acometida v la actualizacitn de los importes podran
+ Referencia: 9044323896 consultar en v

« Asunto: Solicitud de aumento potencia El plazo de validez de esta propuesta es de 30 dias a partir de la fecha de este escrito. Si

transcurmido esle plazo no se ha realizado la conltratacion del suministro, serd necesario tramitar

« Suministro: Uso finca una nueva solicitud.

» Situacion: Plza DEL REY, 2-PROX , Bajo 28004 MADRID

» CUPS: ES0021000004749698Q8 Alentamente,
» Polencia solicitada: 153 kW |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, SAU.
» Tension solicitada: 3X400/230 V Si estdn de acuerdo con las condiciones tcnico-econdmicas descrilas con anterioridad, para
continuar con la ramitacion de su solicitud deberan aceptar este documento a través de su firma.
Les indicamas cudles son los siguientes pasos: Serd necesario que nos remitan una copia del documento firmado a través del drea privada del
que estd i U i
FECHA: FIRMA:
Para avanzar en el proceso de suministro tendran que realizar por su cuenta las instalaciones de
anlace de su propiedad.
Estas instalaciones deberdn ser realizadas a través de un instalador autorizada en baja tensian, Firmado por: DNI:

segin las normas padiculares para instalaciones de enlace de I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.AU. ylo las aprobadas por la Administracion corespondiente.

4] . Nos encamamos de:
] I@ DE > Conetar susuinigiroa lared
A través del drea privada del que estd pueden consultar uj > LU hasta su
la documentacion necesaria para acreditar la finalizacién de sus instalaciones de enlace y ceups IBERDROLA o Orecerls ba mdinma calidad de suministio sibetics:
aportaria una vez hayan terminado las obras. Con el fin de completar cuanto antes los trdmites que 'U
posibiliten la contratacion, les agradecemos que nos hagan llegar esta documentacion lo anles 1
posible para que podamos revisaria. ] dates persanales recagidos on su solichsd sarin tratados por O REES ELECTFICAS MTELIGENTES. SALL can la Snaldsd
it 5 i, i o s ol 3 bt o arts gt L% REDES ELELTRICAS MTELCENTES
S on cu irmitacion, s obigacién egal do alandria y, on su caso, a relxckn coniractual gue 5a formallcs coma Corsenuencia da
Asimismo, pueden hacer seguimiento del estado de su solicitud, los pasos a sequir o trasladamos g i3 ko s i = ropraSeneaat fag B Ssccacs 3 08 cEyelo 95 iacamienta, 2z come
sus consullas, desde la seccion habilitada en el madulo de conversaciones del rea privada. g ‘solioar a recificacion de los dalos inaxactns o, en su caso, solofar s supresiin cuando los datis. ya N sean necesarios par os fines.
cq o sjarcar of dorecha do cposicdn y kitackn 3 Irtaionto y dcad S los datos. Podrin
Sjorcar Achos darchas emanda un S5aT0 & 3 O3 PuPios SUTINSITCS, ARSr3da Ga Comac ' 61147,
copia de su DNI madants coen clecnico o Delsgado do Prolsceién da Daica on ls dreceiin slscirieica
En ol cauo de que o fueran alendidos 2z
Frolaccen da Dasos. Sus datos o o sardn comeicados a ningin larcera ajena 3 LOE REDES ELECTRICAS
Pusden realizar directamente la conbralacién del suministro a bavés de una empresa EUTELIGENTES. 501, $o0 (1 ok e B Sac Pt i P WIEAEA. g ) S Csanvados oo e s 0
comercializadara de su eleccidn, a quien deberdn comunicar el Cédigo Universal del Punto de :-:";nf; i by ik mw“:fl'fmﬂlm:;:"-m e wun"n o 1 P
Suministro (CUPS) indicado anteriorments y aportando el Certificado de Instalacidn Eléctrica de priaind .umtn'wg'sn, M;:uw aitva aplicat “"“""“‘

baja tension.
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Iberdrola informa que para el suministro de socorro se puede proceder a la contratacion sin apertura
de expediente. No se emite expediente. Ver documento GEA de la plataforma de Iberdrola:

Alta Nueva de Expediente @

Otros Datos

Tension solicitada *

Potencia (W) *

77.000

Observaciones Generales

© Informacion

Con objeto de mejorar la calidad de nuestro servicio, las lamadas que puedan realizarse por parte de nuestros gestores técnicos para la gestién del expediente pueden
ser grabadas. Mds informacion en https:/ /v 5/aviso-privacidad.

© Error

Se puede proceder a la contratacidn en el punto de suministro indicado sin necesidad

de apert

ura de un expediente. en la direccid’n , PROX 2 APARCAMENTO PLAZA DEL
ia 7000\

7000

) V y una potel

1.4.3 INSTALACION DE BT

La instalacion eléctrica de BT parte del C.G.B.T que se ubica en un cuarto proximo al CT.
C.GB.T
El cuadro general, que se encontrard en un cuarto que se habilita en la planta sétano 1.

Estara formado por un armario de chapa de acero tratada convenientemente, y en él se alojaran los
interruptores de corte y proteccion de las lineas que alimentan los distintos circuitos de distribucién de
la energia.

Anejo n° 4: Instalacion eléctrica y de alumbrado Péagina 8
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La cantidad de lineas de distribucion sera tal que si por cualquier circunstancia se produce un corte de
corriente en un circuito de alumbrado éste solo afecte, como méximo a un tercio del alumbrado de la
planta. Esto es, el nimero de circuitos de alumbrado de cada planta sera de tres como minimo. A parte
de este tipo de circuitos estaran los correspondientes que alimentan a las emergencias. Todos los
circuitos de alumbrado se gobernaran desde el frontal del cuadro con selectores 0-M-A, apagado-
forzado encendido-automatico en funcién de las sefiales remotas que puedan organizarse para
gobernar el alumbrado, actuando sobre los contactores e interruptores correspondientes para el
apagado y encendido de los circuitos.

Los conductores activos empleados en la instalacion seran de cobre aislado y unipolar, con aislamiento
seco de doble capa de polietileno reticulado (XLPE) con cubierta de compuesto termoplastico a base
de poliefinas con baja emision de humos y gases corrosivos y una tension nominal de aislamiento de
750 V, como minimo. La seccion de los conductores permanecera constante en todo su recorrido.
Estaran constituido por hilo de cobre electrolitico de formacién rigida hasta 4 mm?2 o varios hilos en
formacién cuerda para secciones superiores. La tensién de prueba sera 3500 V.

No habra cambios de seccion en los cables a todo lo largo de su recorrido.

Los colores exigidos a los conductores seran los normalizados:

. Fases: marrén, negro y gris.
. Neutro: azul.
. Tierra: amarillo - verde.

La tuberia empleada seré:

. Del tipo acero flexible con racores de conexidn para las alimentaciones a maquinas.

. Del tipo PVC rigido enchufable grapada, en montaje superficial mediante abrazaderas para el
resto de instalaciones.

Las cajas de registro seran de material plastico aislante de dimensiones adecuadas.

El diametro del tubo a emplear en funcién del nimero de conductores y seccion de los mismos se
tomara de las tablas indicadas en la Instruccion ITC-BT-21.

Del cuadro general partiran, asi mismo, las lineas que alimentan a los distintos consumos de fuerza
(motores) de los elementos que completan las instalaciones del aparcamiento, como son los
ventiladores de extraccién, impulsidn, ascensores, las puertas automaticas de entrada y salida de
vehiculos, también las que alimentan las centrales de deteccion de CO y de incendios, cuadro del
control de accesos, grupos de fecales, asi como los enchufes de usos varios que habra en el
aparcamiento.

Las lineas que alimentan a los receptores siguientes, lo haran a través de cuadros secundarios de
proteccidn y maniobra; ascensores, puertas del garaje, control de accesos, y grupos de fecales. Estaran
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realizadas con conductores de cobre con aislamiento de XLPE 0,6/ 1 KV, canalizadas
convenientemente con tuberia de PVC en montaje superficial o bandeja de PVC con tapa.

Para los circuitos prioritarios de extractores de ventilacion el cableado sera resistente al fuego tipo SZ1-
K. Como el control y regulacién de velocidad de estos ventiladores se lleva a cabo mediante variadores
de frecuencia que pueden aportar perturbaciones arménicas en la red, ademas el cableado sera
apantallado.

En todo momento se tendra en cuenta las normas dadas por el RBT y que son aplicables a este tipo
de edificacion. Se clasifica el local como clase 1 zona 2, pero al estar suficientemente ventilado, tal y
como se indica en el apartado de ventilacién no se toma como emplazamiento peligroso. El local queda
desclasificado a efectos de la ITC 29.

1.4.4 RED DE TIERRAS

La conexibn a tierra se realiza a través de picas de cobre en el interior de unas arquetas registrables,
debidamente sefializadas, con su correspondiente puente de prueba e hilo, también de cobre, desnudo,
canalizado hasta el cuadro de distribucion.

Actualmente el aparcamiento dispone de una red de tierras enterrada para el servicio de baja tension.
Se encuentra en sétano 4 en la vertical del cuarto eléctrico.

Ambas redes se conectaran en sétano, la instalacion existente sera un refuerzo del nuevo triangulo de
picas. El valor maximo admisible sera de 8 ohmios.

La toma de tierra cumplira con la instruccién ITC BT 18.

Se dara tierra a todas las partes metalicas de la instalacion empleando en todas las uniones, piezas
adecuadas de forma que se asegure la continuidad eléctrica.

1.45 CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION Y CUADROS ELECTRICOS DE
DISTRIBUCION. DISPOSITIVOS DE MANDO Y PROTECCION

Atendiendo a la ITC-BT-17 cada cuadro de distribucién, desde donde parten los circuitos interiores que
alimentan los diferentes aparatos receptores, estard debidamente protegido.

Todos los cuadros, atendiendo a esta misma instruccion, se situaran a una altura comprendida entre
1,4 y 2 m medidos desde el plano de suelo.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439-3, teniendo
un grado de proteccion minimo IP 30 segun UNE 20.324 e IKO7 segin UNE-EN 50.102.

Todos los cuadros estaran protegidos por medio de elementos a prueba de incendio y puertas no
propagadoras del fuego.

Anejo n° 4: Instalacion eléctrica y de alumbrado Péagina 10



@ :r;aondﬁr;:d medio ambiente ‘ MAD Rl D e p g‘(";sa

Proyecto de ejecucién de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Plaza del Rey.
Exp.300/2020/00870-30

Se dimensionara el cuadro, en espacio y elementos, con capacidad libre para cubrir un 25% de posibles
ampliaciones.

Cada cuadro estara provisto de un interruptor general automatico de corte omnipolar que permita su
accionamiento manual.

Los cables a utilizar en el interior de cuadros eléctricos en edificios de publica concurrencia, segun ITC-
BT-28, seran no propagadores del incendio y con emisiéon de humos y opacidad reducida. Los cables
con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5 0 a la norma UNE 21.1002
cumplen estas caracteristicas. Se usaran cables libres de halégenos.

Los elementos de conduccién de cables seran no propagadoras de la llama de acuerdo con las normas
UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1.

Todos sus elementos (barras, soportes aislantes, etc.) se calculardn para resistir los efectos de
cortocircuito del sistema.

Los mecanismos de accionamiento y proteccion (que describiremos a continuacién) alojados en el
interior del cuadro, irAn montados sobre un armazén metalico mediante accesorios y tornilleria con
bafio de cadmio y zinc.

En el frente de cada cuadro se dispondra un esquema sinéptico, asi como rétulos en cada uno de los
servicios.

] PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS

Segun ITC-BT-22 y 23 se dispondran dispositivos de proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos en
cada una de las lineas que partan del cuadro, segun las ITC-BT-22 y 23. Estos dispositivos de
proteccion seran interruptores de corte omnipolar. Tendran protegidos los polos que correspondan al
numero de fases del circuito que protegen y sus caracteristicas de corte estaran de acuerdo con las
corrientes admisibles de los conductores de dicho circuito.

La instalacion de estos dispositivos se realizara tanto en el origen de cada circuito como en cada uno
de los puntos de la instalacion en que la intensidad admisible disminuye por cambios debidos a
variacion de la seccion de los conductores, condiciones de la instalacion, etc.

La reduccién progresiva en el calibre de estos dispositivos desde el origen de la instalacién a los
receptores asegura la proteccion selectiva de la misma.

| PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

La proteccion contra contactos directos se realiza mediante el aislamiento de partes activas y empleo
de barreras o envolventes. Ademas, la instalacion queda protegida mediante el empleo de conductores
aislados bajo tubo y/o bandeja, conexién mediante regletas e instalacion de aparatos de proteccién y
maniobra de tipo empotrado.
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El sistema empleado para la proteccion contra contactos indirectos es el de corte automatico de la
alimentacion, consistente, de acuerdo con la ITC-BT-24, en la instalacion de interruptores automaticos
de corte omnipolar con proteccion diferencial asociados al circuito de puesta a tierra. Las capacidades
y sensibilidades de éstos, que en todo momento se ajustaran a las prescripciones de la mencionada
ITC-BT-24, se definiran en el capitulo de calculo. Todos los interruptores definidos llevaran una placa
indicadora del circuito al que pertenecen incluyendo la intensidad y sensibilidad que les corresponde.

] AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA

La instalacion presentara una resistencia de aislamiento igual o superior a (1000 x V) Ohms, siendo V
la tension maxima de servicio de la instalacion.

1.4.6 DISTRIBUCION ELECTRICA Y CIRCUITOS INTERIORES

Los circuitos interiores partiran del cuadro eléctrico de distribucion correspondiente hasta cada una de
las tomas de fuerza, luminarias y equipos asociados.

Se utilizaran conductores de 0,6/1 kV (designacién de cable RZ1-K), o0 450/750 V (designacién de cable
ES07Z1-K), segun necesidades especificas. Los conductores estaran aislados con XLPE.

Los conductores a utilizar, de acuerdo con ITC-BT-28, serdn no propagadores del incendio y con
emision de humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma
UNE 21.123 parte 4 6 5 0 a la norma UNE 21.1002 cumplen estas caracteristicas. Se usaran cables
libres de hal6genos.

Solo en el caso de las lineas que alimentan los extractores de garaje y el grupo de presién de incendios
se utilizaran cables de seguridad del tipo AS+ para garantizar el funcionamiento del sistema durante 90
minutos a una temperatura de 400 °C.

La seccion minima del conductor sera de 1,5 mm? para los circuitos de alumbrado y de 2,5 mm? para
los circuitos de fuerza.

De acuerdo con ITC-BT-19, los conductores de la instalaciéon seran facilmente identificables,
especialmente por lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccidn. Esta identificacion
se realizara por los colores que presenten sus aislamientos. El conductor neutro se identificara con el
color azul, el de proteccion con el verde-amarillo y los conductores de fase con el marrén o negro.

La instalacion se realizara bajo tubo y/o bandeja, segiin tramo por dénde discurra el circuito interior. En
cualquier caso, las canalizaciones seran no propagadoras de la llama de acuerdo con las normas UNE-
EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1.

Los conductores se alojaran en los tubos o bandejas después de colocados éstos.

En virtud de ITC-BT-20, las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones
que puedan dar lugar a condensaciones. En caso de proximidad con otras canalizaciones se
dispondran de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima
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de 5 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las
canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no alcanzar una temperatura peligrosa y, por
consiguiente, se mantendran separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas
calorifugas.

Para los circuitos que discurran bajo tubo, se colocaran cajas de derivacién y registros a un maximo de
15 m en tramos rectos. El nimero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros consecutivos
no sera superior a 3. Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y
retirada de los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

Las cajas de derivacion seran del tipo aisladas, de gran resistencia mecanica y autoextinguibles.
Estaran dotadas de elementos de ajuste para la entrada de tubos.

Los circuitos continuaran a partir de la caja hasta el elemento por el interior del tubo de PVC o acero,
segun las zonas.

Los diametros interiores nominales minimos para los tubos protectores en funcién del nimero, clase y
seccién de los conductores que han de alojar, asi como segun sistema de instalacion y clase de tubo,
seran los especificos de acuerdo al REBT y normas UNE.

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendra en cuenta las siguientes prescripciones:

. Los tubos se fijardn a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas contra la corrosion
y s6lidamente sujetas.

. La distancia entre las anteriores sera como maximo de 0,80 m para tubos rigidos y de 0,60 m
para tubos flexibles.

. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccion y empalmes asi como
en la proximidad inmediata de las entradas a cajas y aparatos.

1.4.7 INSTALACION ELECTRICA DE ELEVADORES

Desde el cuadro general de distribucion se alimentara con linea independiente trifasica con neutro a
400/230 V 50 Hz, el cuadro eléctrico previsto para la proteccién de la maquinaria de ascensor, asi como
las instalaciones eléctricas en huecos de ellos y camarines.

La linea estara formada por cables unipolares de cobre con aislamiento para 450/750 V de tension de
servicio. Los conductores a utilizar serdn no propagadores del incendio y con reducida emision de
humos y halégenos cumpliendo con la prescripcibn UNE 21.1002. Por su parte, las canalizaciones
seran no propagadoras de la llama de acuerdo con las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1.

El cuadro seréa registrable por el frente anterior, de ejecucion estanca, y en su interior alojara los
elementos de proteccidn representados en el esquema unifilar correspondiente.
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1.4.8 INSTALACION ELECTRICA EN ASEOS

De acuerdo con la instruccién ITC-BT-27 no se instalaran interruptores, tomas de corriente ni aparatos
de iluminacion en los volimenes de prohibicién.

1.49 ALUMBRADO. CUMPLIMIENTO DB-SUA 4

De acuerdo con cuanto estipula la instruccién ITC-BT-28 y el DB-SUA 4 se dotara al edificio objeto del
presente proyecto de alumbrado, realizada mediante luminaria led de alta eficiencia segun se describe
en la documentacion grafica.

Se aplican los criterios de alumbrado mas restrictivos entre el PGOU, normas urbanisticas municipales

y los definidos en el SUA 4.

. SUA 4: 50 lux de iluminancia media y 40% de uniformidad

. PGOU y normas urbanisticas: 100 lux de iluminancia media en zonas de circulacién y 500 lux en
zonas de embocaduras con una uniformidad superior al 25%

Cada planta estara dividida en tres 0 mas circuitos en el garaje.

Todo esto se puede apreciar en la documentacion grafica.

Por ser local de publica concurrencia y segun indica la instruccion ITC-BT-08, debe de contar con
alumbrado de emergencia. La instalacion de alumbrado se realizard de forma que la distribucion de
lineas secundarias y su disposicion en relacion con el total de lamparas a alimentar, debera ser tal que
el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas
instaladas.

Las canalizaciones de bandeja seran de chapa perforada, con tapa en aquellos tramos verticales.

Anejo n° 4: Instalacion eléctrica y de alumbrado Péagina 14



B | o™ | MADRID ept,'s 3

Proyecto de ejecucién de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Plaza del Rey.
Exp.300/2020/00870-30

1.4.9.1 Fichas de producto

Aparcamiento Plaza del Rey
Lista de luminarias

Droral Peotal Rendimiento luminico
727977 Im 47280W 154.0 Im/W

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P o} Rendimiento luminico

168 Philips WT490C1-0f5d  WT490C T45 425/840 SIA O L1200 260W 4001 Im 1539 Im/W
d7a1-7cde-46f
7-
b140-0ecbb5a
2fced

9 Philips WT490CI-3a26 WT490C T35 645/840 SIA O L1200 400 W 6201 Im  155.0 Im/W
6beeb-9asf-47f
9-9150-1bbe8
ala3a5e

Ficha de producto

Philips - WT490C T35 645/840 SIA O L1200

135 150* 165° 180" 168 150 135¢
200
P ie 240
PHILIPS
< "o
105 100 105
90" 90"
N° de articulo WT490CI-3a266ee6-9
a8f-47f9-9150-1bbe8 e e
a0a3as5e
P 40.0 W o 90t
oLémpara 6200 Im
45 30 15" o 15 30 45
OLuminaria 6201 Im L SR—— e
n oo i CDL polar
Rendimiento 155.0 Im/W
luminico
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economia circular, lo que significa que estas luminarias, totalmente
reparables, pueden actualizarse para prolongar su ciclo de vida
glabal. Las luminarias destacan por su rapida v sencilla instalacion
que facilita el cableado y las diversas

Ficha de producto

Philips - WT490C T35 645/840 SIA O L1200

opciones de conexion y montaje. Pero también por su interesante
coste total de propiedad, su eficiencia energética y su facilidad de
mantenimiento, con la minima interrupcidn de las operaciones en
aplicaciones exigentes. Para que la Pacific LED Gen5 sea alin mas
completa, la integracidn del sistema con Interact Pro brinda
oportunidades adicionales para una eficiencia optimizada, ahorros
energéticos, asi como mejoras en la gestion de la luz, la
productividad y la seguridad. Esto hace que esté preparada para el
futuro en todos los aspectos. Descubra Pacific LED Gen5.
Rendimiento dptimo para entornos exigentes.
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Ficha de producto

Philips - WT490C T45 425/840 SIA O L1200

PHILIPS

N° de articulo WT490CI1-0f5dd7a1-7

cde-46f7-
b140-0ecbb5a2fced
P 26.0W
Dismpara 4000 Im
PLuminaria 4001 Im
n 100.01 %
Rendimiento 153.9 Im/W
luminico
CCcT 4000 K
CRI 80

Pacific LED Gen5 es una luminaria LED estanca innovadora y de alta
gama gue destaca por su optimo rendimiento. Responde a los
exigentes requisitos de las industrias mas rigurosas y actuales. Es
una luminaria muy robusta, compacta y fiable con una excelente
calidad de luz. Con un alto grado de proteccién mecanica (IK08),
contra la entrada de agua y polvo (IP66) y combinado con una
resistencia quimica demostrada, Pacific LED gen5 puede soportar
perfectamente las duras condiciones de la industrias de automocion,
alimentarias y pesadas. Pero también ofrece un excelente
rendimiento en garajes y almacenes. Las luminarias Pacific LED
Gen5 ofrecen una calidad de luz de nivel superior, sin artefactos y
con una luz homogénea, se ofrecen con diversas dpticas y una
amplia gama de flujos luminosos (hasta 15.000 Im). Esto garantiza
una mayor flexibilidad a la hora de planificar un estudio de
iluminacion optimizado. Ademads, estan disefiadas con un enfoque en
economia circular, lo que significa que estas luminarias, totalmente
reparables, pueden actualizarse para prolongar su ciclo de vida
global. Las luminarias destacan por su rapida y sencilla instalacién
que facilita el cableado v las diversas
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Ficha de producto

Philips - WT490C T45 425/840 SIA O L1200

opciones de conexion y montaje. Pero también por su interesante
coste total de propiedad, su eficiencia energética y su facilidad de
mantenimiento, con la minima interrupcién de las operaciones en
aplicaciones exigentes. Para que la Pacific LED Gen5 sea aln mas
completa, la integracidn del sistema con Interact Pro brinda
oportunidades adicionales para una eficiencia optimizada, ahorros
energéticos, asi como mejoras en la gestion de la luz, la
productividad y la seguridad. Esto hace que esté preparada para el
futuro en todos los aspectos. Descubra Pacific LED Genbs.
Rendimiento dptimo para entarnos exigentes.

1.4.10 ALUMBRADO. CUMPLIMIENTO DB-HE 3

Se trata de un aparcamiento subterraneo. El aprovechamiento de la luz natural es inexistente.

El sistema de alumbrado del aparcamiento permite disponer de un sistema de control y regulacion que
incluye:

. un sistema de encendido y apagado manual externo al cuadro eléctrico,
. un sistema de encendidos por horario centralizado en cada cuadro eléctrico,
. un sistema configurable segin necesidades.

El valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI) de alumbrado no superara el valor limite
(VEElim) establecido para un aparcamiento: VEElim = 4,0.

En S2: VEElearae = 100-P/(S-Em) = 100 - 42 luminarias - 26 W/luminaria / (1.616 m? - 105 lux) =
0,64 W/m2-100lux
donde

P es la potencia de la lampara més el equipo auxiliar [W],

S es la superficie iluminada [m?],

Em es la iluminancia media horizontal mantenida [lux].

VEElcarase = 0,64 < 4,0 = VEElim

La potencia maxima instalada no supera el valor limite de 5 W/m? definido en HE 3.

En S2: 42 luminarias - 26 W/luminaria/ 1.616 m2 = 0,68 W/m2 — OK

Anejo n° 4: Instalacion eléctrica y de alumbrado Péagina 18



@ :r;aondﬁr;:d medio ambiente ‘ MAD Rl D e p g‘(";sa

Proyecto de ejecucién de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Plaza del Rey.
Exp.300/2020/00870-30

1.4.11 ALUMBRADO DE EMERGENCIA. CUMPLIMIENTO DB-SUA 4

De acuerdo con cuanto estipula la instruccion ITC-BT-28 y el DB-SUA 4 se dotara al edificio objeto del
presente proyecto de alumbrado de emergencia, que incluye alumbrado de seguridad de evacuacion y
de ambiente o anti-panico.

[ ] ALUMBRADO DE SEGURIDAD

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una
zona. Estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando se produce el fallo del
alumbrado general o cuando la tensién de éste baje a menos del 70% de su valor nominal.

La instalacion de este alumbrado serd fija y estard provista de fuentes propias de energia. Sélo se
podra utilizar el suministro exterior para proceder a su carga cuando la fuente propia de energia esté
constituida por baterias de acumuladores o aparatos autbnomos automaticos.

Dentro de este alumbrado podemos distinguir entre alumbrado de evacuacién y alumbrado de ambiente
0 anti-pénico

| ALUMBRADO DE EVACUACION

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacién de los
medios o rutas de evacuacién cuando los locales estén o puedan estar ocupados.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacién debe proporcionar, a nivel de suelo y en el eje de
los pasos principales, una iluminacién horizontal minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccién contra incendios
que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucién de alumbrado, la iluminancia minima sera
de 5 lux.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales sera menor de
40.

El alumbrado de evacuacién debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacion
normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminacién prevista.

] ALUMBRADO AMBIENTE O ANTI-PANICO

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar una
iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de
evacuacion e identificar obstaculos.

El alumbrado ambiente o anti-panico debe proporcionar una iluminacién horizontal minima de 0,5 lux
en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera menor de 40.
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El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacion normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminacién prevista.

El alumbrado de emergencia se realizara a base de equipos autbnomos con dispositivo de conexion,
desconexion y cargas automaticas que entraran en funcionamiento a falta o disminucion en un 70% de
la tensién de suministro, y que con una autonomia minima de una hora, permiten el normal desalojo
del edificio.

Los aparatos autonomos de emergencia estaran formados principalmente por lamparas fluorescentes
de 1 W, bateria de acumuladores y dispositivo de puesta en servicio que asegure el paso de situacién
de alerta a la de funcionamiento para una tension nominal de alimentacién de 230 V. Seran capaces
de garantizar su funcionamiento durante un minimo de una hora con una temperatura de 70 °C. El flujo
luminoso variara segun la zona.

En aplicacion del articulo 2.2 del Documento Basico SU4 del CTE, las luminarias en interiores se
instalaran a una altura minima de 2 metros y el nmero necesario para cubrir una determinada zona se
calculara a razén de 5 limenes por m2.

Los aparatos autbnomos estaran alimentados con circuitos independientes y desde el cuadro de
proteccién correspondiente del resto de las instalaciones. La instalacion en lineas generales sera
realizada de acuerdo con la instruccion ITC-BT-28 del R.E.B.T.

Los circuitos previstos para alimentacion de los aparatos autbnomos seran los indicados en los planos
de esquemas unifilares y de distribucién en planta.

Los conductores a utilizar serdn no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad
reducida. Cumplirdn las caracteristicas equivalentes a la Norma UNE 21.1002 y su tensién asignada
sera de 450/750 V. Por su parte, las canalizaciones seran no propagadoras de la llama de acuerdo con
las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1.

1.4.12 FUERZA
Las instalaciones de fuerza previstas son de tres tipos: Usos varios, control y maquinas.

USOS VARIOS:

Se encuentran distribuidos por los cuartos y dependencias del aparcamiento, una red de tomas de
corriente de 16 A. para su utilizacion por pequefios receptores. Siendo las canalizaciones de las mismas
caracteristicas del apartado anterior y los cables de una secciéon minima de 2,5 mm?,

CONTROL DE ACCESQOS:

El control se desarrolla otro anejo independiente.
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MAQUINAS:

Las maquinas a alimentar son las siguientes:

. Ventiladores.

o Puertas autométicas.

o Central "CO".

o Central incendios.

. Ascensor.

. Grupo de bombeo de saneamiento.

Las canalizaciones serdn de tipo PVC rigido con grado de proteccion 7 y/o en bandeja de chapa
perforada y con tapa en los tramos verticales. Los cables de cobre minimo con las secciones indicadas
en los esquemas y planos correspondientes.

Las canalizaciones a maquinas seran del tipo de PVC flexible grado de proteccion 7, siendo los cables
de cobre V-750, como minimo, con las secciones indicadas en los esquemas Yy planos
correspondientes.

Las conexiones a las maquinas, desde las lineas se realizaran con tubo de acero flexible con racores
de conexion.

El calculo de las lineas y circuitos sera calculado para la potencia real de cada uno afectada por el
coeficiente de 1,25 para motores y 1,3 para alumbrado led en los picos de arranque.

1.4.13 SISTEMA DE CARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS. CUMPLIMIENTO DB-HE 6

Con el fin de cumplir la IT 52 del Reglamento de Baja Tensién y la Ordenanza de Calidad del Aire y
Sostenibilidad, Ordenanza 4/2021, de 30 de marzo y DB-HE 6, se ha previsto una instalacion
independiente para la recarga de vehiculos eléctricos.

Cada una de las instalaciones, contara con un sistema de gestion capaz de contabilizar el consumo de
cada una de las tomas y balancear la potencia disponible en la acometida para poder repartirla entre
los usuarios conectados, incluso pudiendo dar prioridad a los usuarios recién conectados con bajos
niveles de carga en la bateria.

La instalacion de recarga se ha sobredimensionado con respecto a lo decretado en la Ordenanza aun
considerandolo como si de un aparcamiento de nueva construccion se tratara, y siguiendo las
siguientes premisas:

APARCAMIENTO ROTATIVO:

Se ha previsto un minimo de 1 toma de recarga por cada 10 plazas de aparcamiento, de las cuales dos
de ellas seran de 22 kW y el resto de 7,4 kW de potencia. El dimensionado de la potencia eléctrica para
el uso de la recarga de los vehiculos eléctricos sera proporcional a la disponible por la compafiia de
distribucién como suministro en baja tensién sin precisar nuevo centro de transformacion:
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. Numero de plazas: 151 (sin incluir plazas de motocicleta)
. Numero de plazas canalizadas: 15,1 — 16

o NUmero de tomas de recarga a 7,4 kW: 14

. Numero de tomas de recarga a 22 kW: 2

. Prevision de potencia simultdnea: (14 plazas x 7,4 kW x 43%) + (2 plazas x 22 kW) = 88,5 kW

Se aplica un coeficiente de simultaneidad en la carga de las tomas de 7,4 kW del 43%, superior al 30%
exigible.

Todas las plazas RVE se encuentran repartidas en el sétano 1, también las dedicadas a RVE en plazas
PMR, cumpliendo la ratio de que 1 de cada 5 plazas accesibles dispondran de toma de recarga
eléctrica.

Si posteriormente a la ejecucion de la reforma se amplia la instalacion de RVE sera necesario consultar
la nueva disposicion de potencia de la compafiia eléctrica, o implementar un centro de transformacion
de cliente o reducir la simultaneidad de recarga de vehiculos eléctricos.

Desde el cuadro de distribucién se alimentara a las tomas de recarga de vehiculos eléctricos rotativos.
En el aparcamiento rotativo se prevé un balanceo de carga dindmico, que permitira ajustar la potencia
disponible al nimero de coches conectados.

Las normativas aplicadas para el disefio e instalacién del aparcamiento recarga son:

. ITC-BT52 Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos
. DB-HE 6. Dotaciones minimas para la infraestructura de RVE

. IEC 61851-1 Modos de recarga
. IEC 62196-2 Tipo de conectores.

Los puntos de Recarga cumpliran las condiciones adecuadas de control y seguridad. La norma IEC
61851-1 define la carga en modo 3 como la conexion del vehiculo eléctrico a la red de c.a. utilizando
un sistema de alimentacion especifico para vehiculos eléctricos, y que esta conectado de forma
permanente a la red de alimentacién de corriente alterna.

1.4.14 SUMINISTROS DE EMERGENCIA

1.4.14.1 Suministro de reserva.

De acuerdo con ITC-BT-28 el uso de aparcamiento debido a los suministros de emergencia debe
disponer de suministro de socorro.

Este suministro de reserva, con una potencia receptora minima del 15% del total para el suministro
normal, utilizard una acometida de reserva como fuente de alimentacién. Cubrira todos los servicios de
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seguridad (grupo de incendios y ventilacién), parte del alumbrado (para evitar situaciones de peligro en
caso de fallo eléctrico) asi como las bombas de saneamiento.

1.4.15 INSTALACION DE FOTOVOLTAICA. CUMPLIMIENTO DB-HE 5

Al no disponer de cubierta, no es posible dotar de paneles fotovoltaicos.

Tampoco se puede disponer de otras fuentes de energia renovables.

1.4.16 SELECTIVIDAD ENTRE PROTECCIONES

Las protecciones eléctricas de los cuadros eléctricos secundarios y principales guardaran relacién para
conseguir selectividad total diferencial y, en la medida en que no genere un exceso de seccién de
cableado y de las protecciones, también selectividad total magnetotérmica.

1.5 PARARRAYOS. CUMPLIMIENTO DB-SUA 8
No es de aplicacién.

Se trata de un aparcamiento enterrado. El término Ag, superficie de captura, definido en el SUA 8, es
cero porgue la altura del edificio considerado, H, es nula.

H=0 — Ae=0 — Ne =0 frecuencia esperada de impactos de rayo

1.6 CALCULOS

1.6.1 FORMULAS

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico
I =P/ 1,732 x U X Cos ¢ x R=amp (A)
e=(LxPdkxUxnxSxR)+(LxPxXuxSen¢/1000x U xnxR x Cos ¢) =voltios (V)

Sistema Monofasico:
I =P¢/ Ux Cos® xR =amp (A)
e=[2xLxP)/(kxUxnxSxR)]+[(2xLxPcxXux Seng)/ (1000 x U x nx R x Cose)] = voltios (V)
En donde:

P.= Potencia de Calculo en Vatios.

L = Longitud de Calculo en metros.
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e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad. Cobre 56. Aluminio 35.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tensién de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccion del conductor en mm?2.

Cos ¢ = Coseno de ¢. (Factor de potencia).

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mW/m.

Formula Conductividad Eléctrica

K=1/p

p = pyoll+a x (T-20)]

T=To+ [(ThmaxTo) X (Npa0?

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.

pog = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0.018
Al =0.029
o = Coeficiente de temperatura:
Cu = 0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).

Ty = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C

T4 = TEMperatura maxima admisible del conductor (°C):

max
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C

| = Intensidad prevista por el conductor (A).
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Ihax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

Ib< InL |z

1<1,45 x I,

Donde:

lv: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE 20-460/5-523.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccidn regulables, In
es la intensidad de regulacion escogida.

I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la practica
I2 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores
automaticos (1,45 x In como maximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 X In).

Férmulas Cortocircuito

* loca= (Ctx U) / (V3 x Zt)
Siendo:
Incei: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en kA.
Ct: Coeficiente de tensién obtenido de condiciones generales de c.c.
U: Tension trifasica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.

Z: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en
estudio).

* loecr = (Ct X Ur )/ (2 X Zy)
Siendo:
loccr: INtensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.
Ct: Coeficiente de tensién obtenido de condiciones generales de c.c.
Ur: Tension monofasica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.

Z:. Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a la
impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zi = (R + X&)¥2
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Siendo:
Rt R1 + R2 + ...+ Rn (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt X1+ X2 + .....+ Xn (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
R=(Lx1000xCr)/ (KxSxn) (mohm)
R=(XuxL)/n (mohm)
R: Resistencia de la linea en mohm.
X: Reactancia de la linea en mohm.
L: Longitud de la linea en m.
Cr: Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c.
K: Conductividad del metal; Kcu = 56; Ka= 35.
S: Seccion de la linea en mmz2.
Xu: Reactancia de la linea, en mohm, por metro.
n: n° de conductores por fase.
* tmeicc = Ce X S2/ Ipecr?
Siendo:
tmeice: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.
Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccion de la linea en mmz2.
locer: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.
* tiicc = cte. fusible / lpccr?
Siendo:
tiicc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
locer: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.
*Lmax = (0,8 x Ur ) /[2 x les x N((1,5/ K x S x n)2 + (Xu/ n x 1000)?)]
Siendo:
Lmax: Longitud méxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccién por fusibles)
Ur: Tension de fase (V)
K: Conductividad - Cu: 56, Al: 35
S: Seccion del conductor (mm?)
Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,08.

n: n° de conductores por fase
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C= 0,8: Es el coeficiente de tension de condiciones generales de c.c.
Cr = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.
Irs = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas validas.(Para proteccién de Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B Imac =5 X In
CURVAC Imac =10 X In
CURVAD Y MA Imac =20 X In

1.6.1.1 Caélculo electrodinamico
Smax = (Ipcc? X L2) / (60 x d X Wy X n)
Siendo:
Smax: T€NsiGn méxima en las pletinas (kg/cm?)
Ince: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacién entre apoyos (cm)
d: Separacion entre pletinas (cm)
n: n° de pletinas por fase
Wy: Mddulo resistente por pletina eje y-y (cm3)

Sadm: Tension admisible material (kg/cm?)

1.6.2 COMPROBACION POR SOLICITACION TERMICA EN CORTOCIRCUITO

leces = (Ke X S) / (1000 X Vtcc)
Siendo:
lpce: Intensidad permanente de c.c. (kA)
leces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c. (kA)
S: Seccion total de las pletinas (mm2)
tec: Tiempo de duracion del cortocircuito (sg)

Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

1.6.3 CIRCUITOS PREVISTOS Y CALCULOS JUSTIFICATIVOS

El céalculo de las lineas de alimentacion eléctrica se realiza en funcion de la carga a transportar por
cada una de ellas, asi como la caida de tensiébn maxima permitida de acuerdo con el Reglamento de
Baja Tensidn, teniendo que ser el valor de esta inferior al 4,5% para los circuitos de alumbrado y del
6,5% para los circuitos de fuerza. Teniendo en cuenta que para dimensionar las lineas y aparamenta
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eléctrica mayoramos las cargas led en un 80 % (manteniendo el criterio de las antiguas fluorescentes)
y para el consumo de cada uno de los grupos de motores, tomamos el de mas potencia, mayorado en

un 25 %.

Asi mismo, ninguno de los conductores sobrepasa las intensidades méaximas admisibles indicadas en

el Reglamento de Baja Tension (Instruccién ITC BT 19).

Calculos eléctricos:

CUADRO DE RESULTADOS
SUMINISTRO NORMAL - PLAZA REY (Suministro principal)

SUMINISTRO NORMAL - PLAZA REY

VE ROTATIVOS
C. ALDO_NO PREF

SUMINISTRO NORMAL - PLAZA REY

N Pot.Calc. Pot.Inst. Pot.De Long. S o & Ie In Iz Au AUac Canali TcCmax Pd Iccmin Im I S dif.
CEE0 Fase | simut | " | "oy “w e | (om) Aol | Mettst | g | @) | o || o8 )y WA | i | | e | @ | S
SUMINISTRO NORMAL - PLAZA | 3¢ 171995.00 | 256450.00 | 171245.00 | 0.99 | 15.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 4(1x185) + TTx95 | 0,6/1 kv F 250.27 | 400.00 | 454.82 | 0.19 Sin conducto 12.00 | 2000 | 4.63 | 2.8
VE ROTATIVOS 3F+N 1.00 95800.00 147600.00 95800.00 1.00 | 30.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 4(1x70) + TTx35 0,6/1 kV_ 138.28 | 160.00 | 207.10 | 0.53 | 0.72 | Canal protector 300 x 100 mm | 11.01 | 50.00 | 2.86 | 0.48
C. ALDO_NO PREF 3F+N 1.00 5584.00 3280.00 5584.00 1.00 15.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5G4 0,6/1 kV. F 8.06 16.00 39.20 0.26 | 0.45 Tubo 32 mm 11.01 | 20.00 | 1.34 | 0.16 - -
C. ASCENSOR 3F+N 1.00 7500.00 7500.00 7500.00 0.90 | 30.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5G6 0,6/1 kV. B1 12.03 40.00 43.68 1.98 | 2.16 Tubo 32 mm 11.01 | 20.00 | 1.03 | 0.40 | 11.48 300
C. ALDO_PREF 3F+N 1.00 10636.00 6220.00 10636.00 1.00 | 30.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5G16 0,6/1 kV. F 15.35 32.00 95.06 0.25 | 0.43 Tubo 32 mm 11.01 | 20.00 | 1.84 | 0.40 - -
C_ GRUPO SANEAMIENTO | 3F+N | 1.00 | 7000.00 | 7000.00 | 7000.00 | 090 | 30.00 RZL-K (AS) Cca-s1b,1,a1 566 0,6/1kV B1 1123 | 4000 | 43.68 | 198 | 216 Tubo 32 mm 11.01 | 2000 | 103 | 040 | 1148 | 300
C.SERVICIOS_RED_SAI_PREF | 3F+N 0.50 38500.00 53000.00 38500.00 1.00 | 30.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5G16 0,6/1 kV. E 55.57 63.00 91.00 0.95 | 1.14 “Tubo 50 mm 11.01 | 50.00 | 1.84 | 1.20 - -
C.CONTROL_PREF 3PN | 050 | 4250.00 | 8500.00 | 4250.00 | 1.00 | 30.00 RZ1-K (AS) Cca-sib,d1a1 5616 0,6/1kV 3 613 | 63.00 | 91.00 | 010 ] 029 Tubo 50 mm 11.01 | 50.00 | 184 | 120
EXTR/IMPUL 3F+N 1.00 18100.00 17350.00 17350.00 0.85 | 40.00 | SZ1-K (AS+) Cca-s1b,d1,al 4(1x35) + TTx25 | 0,6/1 kV B1 30.74 100.00 | 131.04 | 0.26 | 0.45 Tubo 100 mm. 11.01 | 15.00 | 2.04 | 1.00
SOBREPRESION ESCALERAS | 3F+N | 1.00 | 6750.00 | 600000 | 6000.00 | 0.65 | 30.00 SZI-K (AS+) Cea-sib,dl,al 5(1x10) 0,6/1kV 81 1145 | 40.00 | 60.06 | 0.25 | 0.4 Tubo 32 mm 11.01 | 1500 | 146 | 040
a Pot.Calc. | Pot.Inst. | Pot.Dem. Long. Seccion a Is I, L | AU [AU.c| Canalizz. [Iccns| Pdc |IcCmin| In | Lo | Sens.dif.
Descripcién | Fase | Simult. cos Aislam. | Mét.Inst.
B w w w) | m (mm) (A) (A) A) | (%) | (%) (mm) (kA) | (kA) [ (kA) | (KA) | (A) (mA)
RT.1 F+N | 0.50 | 7400.00 | 7400.00 | 7400.00 | 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G4 | 0,6/1 kv E 32.04 | 40.00 | 44.59 [ 1.97 [ 2.69 | Tubo 32 mm | 5.26 | 85.00 | 1.67 | 0.48 | 11.51 | 30
RT.2 F+N 0.50 7400.00 7400.00 7400.00 | 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G4 | 0,6/1 kV E 32.04 | 40.00 | 44.59 | 1.97 | 2.69 | Tubo 32 mm | 5.26 | 85.00 | 1.67 | 0.48 | 11.51 30
RT.3 F+N | 0.50 | 7400.00 | 7400.00 | 7400.00 | 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G4 | 0,6/1 kV E 32.04 | 40.00 | 44.59 | 1.97 [ 2.69 | Tubo 32 mm | 5.26 | 85.00 | 1.67 [ 0.48 [ 11.51 | 30
RT.4 F+N | 0.50 | 7400.00 | 7400.00 | 7400.00 | 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G4 | 0,6/1 kv E 32.04 | 40.00 | 44.59 | 1.97 [ 2.69 | Tubo 32 mm | 5.26 | 85.00 | 1.67 | 0.48 | 11.51 | 30
RT.5 F+N 0.50 7400.00 7400.00 7400.00 | 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G4 | 0,6/1 kV E 32.04 | 40.00 | 44.59 | 1.97 | 2.69 | Tubo 32 mm | 5.26 | 85.00 | 1.67 | 0.48 | 11.51 30
RT.6 F+N | 0.50 | 7400.00 | 7400.00 | 7400.00 | 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G4 | 0,6/1 kv E 32.04 | 40.00 | 44.59 | 1.97 [ 2.69 | Tubo 32 mm | 5.26 | 85.00 | 1.67 | 0.48 [ 11.51 | 30
RT.7 F+N 0.50 7400.00 7400.00 7400.00 | 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3G4 | 0,6/1 kV E 32.04 | 40.00 | 44.59 | 1.97 | 2.69 | Tubo 32 mm | 5.26 | 85.00 [ 1.67 | 0.48 | 11.51 30
RT.8 F+N | 0.50 | 7400.00 | 7400.00 | 7400.00 | 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G4 | 0,6/1 kV E 32.04 | 40.00 | 44.59 | 1.97 [ 2.69 | Tubo 32 mm | 5.26 | 85.00 | 1.67 [ 0.48 [ 11.51 | 30
RT.9 F+N | 0.50 | 7400.00 | 7400.00 | 7400.00 | 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G4 | 0,6/1 kv E 32.04 | 40.00 | 44.59 [ 1.97 [ 2.69 | Tubo 32 mm | 5.26 | 85.00 | 1.67 [ 0.48 | 11.51 | 30
RT.10 F+N 0.50 7400.00 7400.00 7400.00 | 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3G4 | 0,6/1 kV. E 32.04 | 40.00 | 44.59 | 1.97 | 2.69 | Tubo 32 mm | 5.26 | 85.00 [ 1.67 | 0.48 | 11.51 30
RT.11 F+N | 0.50 | 7400.00 | 7400.00 | 7400.00 | 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G4 | 0,6/1 kV E 32.04 | 40.00 | 44.59 [ 1.97 [ 2.69 | Tubo 32 mm | 5.26 | 85.00 | 1.67 | 0.48 | 11.51 | 30
RT.12 F+N | 0.50 | 7400.00 | 7400.00 | 7400.00 | 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G4 | 0,6/1 kv E 32.04 | 40.00 | 44.59 [ 1.97 [ 2.69 | Tubo 32 mm | 5.26 | 85.00 | 1.67 [ 0.48 [ 11.51 | 30
RT.13 F+N 0.50 7400.00 7400.00 7400.00 | 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3G4 | 0,6/1 kV. E 32.04 | 40.00 | 44.59 | 1.97 | 2.69 | Tubo 32 mm | 5.26 | 85.00 [ 1.67 | 0.48 | 11.51 30
RT.14 F+N | 0.50 | 7400.00 | 7400.00 | 7400.00 | 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G4 | 0,6/1 kV E 32.04 | 40.00 | 44.59 [ 1.97 [ 2.69 | Tubo 32 mm | 5.26 | 85.00 | 1.67 | 0.48 | 11.51 | 30
RT.15 | 3F+N | 1.00 | 22000.00 | 22000.00 | 22000.00 | 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 5G10 | 0,6/1 kv E 31.75 | 40.00 | 68.25 | 0.36 | 1.08 | Tubo 32 mm | 8.62 | 85.00 | 2.01 [ 0.48 [ 11.53| 30
RT.16 | 3F+N | 1.00 | 22000.00 | 22000.00 | 22000.00 | 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 5G10 | 0,6/1 kV E 31.75 | 40.00 | 68.25 | 0.36 | 1.08 | Tubo 32 mm | 8.62 | 85.00 | 2.01 | 0.48 [ 11.53 | 30
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Proyecto de ejecucién de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Plaza del Rey.
Exp.300/2020/00870-30

C. ALDO_NO PREF

Descripcién | Fase | Simult. Pot.Calc. | Pot.Inst. | Pot.Dem. cos ¢ Long. Seccién Aislam. Mét.Inst. Is I, I AU AUac Canaliz. IcCmax | Pdc | ICCmin Im Iy Sens.dif.
W) W) () (m) (mm) @ @ | @ | )| mm) | kA) | (kA) | (kA) | kA) | (A) | (mA)
1.P1 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G4 0,6/1 kv E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 3.04 | Tubo 20 mm | 2.64 | 6.00 | 0.33 | 0.10 | 11.30 30
1.P2 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G4 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 3.04 | Tubo 20 mm | 2.64 | 6.00 | 0.33 | 0.10 | 11.30 30
1.P3 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G4 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 3.04 | Tubo 20 mm | 2.64 | 6.00 | 0.33 | 0.10 | 11.30 30
1.E1 F+N 1.00 100.00 100.00 100.00 1.00 | 60.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 3G4 | 0,6/1 kV E 0.43 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 3.04 | Tubo 20 mm | 2.64 | 6.00 | 0.33 | 0.10 | 11.30 30
2.P1 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G4 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 3.04 | Tubo 20 mm | 2.64 | 6.00 | 0.33 | 0.10 | 11.30 30
2.P2 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 3G4 | 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 3.04 | Tubo 20 mm | 2.64 | 6.00 | 0.33 [ 0.10 | 11.30 30
2.P3 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 3G4 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 3.04 | Tubo 20 mm | 2.64 | 6.00 | 0.33 | 0.10 | 11.30 30
1.E2 F+N 1.00 100.00 100.00 100.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G4 0,6/1 kV E 0.43 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 3.04 | Tubo 20 mm | 2.64 | 6.00 | 0.33 | 0.10 | 11.30 30
3.P1 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G4 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 [ 3.04 | Tubo 20 mm | 2.64 [ 6.00 | 0.33 | 0.10 | 11.30 30
3.p2 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 3G4 | 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 3.04 | Tubo 20 mm | 2.64 | 6.00 | 0.33 [ 0.10 | 11.30 30
3.P3 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G4 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 3.04 | Tubo 20 mm | 2.64 [ 6.00 | 0.33 | 0.10 | 11.30 30
1.E3 F+N 1.00 100.00 100.00 100.00 1.00 | 60.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 3G4 | 0,6/1 kV E 0.43 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 3.04 | Tubo 20 mm | 2.64 | 6.00 | 0.33 | 0.10 | 11.30 30
4.P1 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 3G4 | 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 3.04 | Tubo 20 mm | 2.64 | 6.00 | 0.33 [ 0.10 | 11.30 30
4.p2 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al1 3G4 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 3.04 | Tubo 20 mm | 2.64 | 6.00 | 0.33 | 0.10 | 11.30 30
4.P3 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G4 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 3.04 | Tubo 20 mm | 2.64 [ 6.00 | 0.33 | 0.10 | 11.30 30
1.E4 F+N 1.00 100.00 100.00 100.00 1.00 | 60.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 3G4 | 0,6/1 kV E 0.43 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 3.04 | Tubo 20 mm | 2.64 | 6.00 | 0.33 | 0.10 | 11.30 30
(Suministro complementario)
C. ALDO_PREF
C.SERVICIOS_RED_SAI_PREF
SAI / Instalacion interior
C.CONTROL_PREF
SAI / Instalacion interior
EXTR/IMPUL 3
SOBREPRESION ESCALERAS
C.G.B.T. - PREF
Descripcién Fase Simult. Pot.Calc. Pot.Inst. Pot.Dem. cos o Long. Seccién Aislam. Mét.Inst. Is In 19 AU AUac Canaliz. Iccmax Pdc Teemin Im In Sens.dif.
w) w) w) (m) (mm) *») [G)) [G) (%) | (%) (mm) (kA) (kA) | (kA) | (kA) ) (mA)
Generador 3F+N - 63111.00 98070.00 62361.00 0.96 10.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 4(1x240) + TTx120 0,6/1 kV. E 94.86 | 160.00 | 489.58 | 0.04 - Canal protector 300 x 100 mm 11.37 - 4.95 - - -
3F+N - 63111.00 98070.00 62361.00 0.96 10.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 4(1x95) + TTx50 0,6/1 kV. E 94.86 | 160.00 | 271.18 | 0.08 - Canal protector 300 x 100 mm 10.59 | 20.00 [ 4.25 | 1.25 - -
C. ALDO_PREF 3F+N 1.00 10636.00 6220.00 10636.00 1.00 30.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5G16 0,6/1 kV. F 15.35 32.00 95.06 0.25 | 0.33 Tubo 32 mm 10.59 | 20.00 1.77 | 0.40 - -
C. GRUPO SANEAMIENTO 3F+N 1.00 7000.00 7000.00 7000.00 0.90 30.00 RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 5G6 0,6/1 kV. B1 11.23 40.00 43.68 1.98 | 2.06 Tubo 32 mm 10.59 | 20.00 1.01 | 0.40 | 11.48 300
C.SERVICIOS_RED_SAI_PREF 3F+N 0.50 38500.00 53000.00 38500.00 1.00 30.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5G16 0,6/1 kV E 55.57 63.00 91.00 0.95 | 1.04 Tubo 50 mm 10.59 | 50.00 1.77 | 1.20 - -
C.CONTROL_PREF 3F+N 0.50 4250.00 8500.00 4250.00 1.00 30.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5G16 0,6/1 kV E 6.13 63.00 91.00 0.10 | 0.18 Tubo 50 mm 10.59 | 50.00 1.77 | 1.20 - -
EXTR/IMPUL 3F+N 1.00 18100.00 17350.00 17350.00 0.85 40.00 SZ1-K (AS+) Cca-slb,d1,al 4(1x35) + TTx25 0,6/1 kV B1 30.74 100.00 131.04 | 0.26 | 0.34 Tubo 100 mm 10.59 | 15.00 1.95 1.00 - -
SOBREPRESION ESCALERAS 3F+N 1.00 6750.00 6000.00 6000.00 0.85 30.00 SZ1-K (AS+) Cca-slb,d1,al 5(1x10) 0,6/1 kV. B1 11.46 40.00 60.06 0.25 | 0.34 Tubo 32 mm 10.59 | 15.00 1.42 | 0.40 - -
C. ALDO_PREF
Descripcion | Fase | Simult. Pot(.v%a)nlc. POE'VIVF;SL POt("IIDV?m' cos ¢ sz:g' s&iﬂgn Aislam. | Mét.Inst. (2’) (k) (k) (e/l:) ?ol/":)‘ C(ar:?:)z. I(CEZ;X (ij) l(ckc/._\m; (IIJ\) (k) Se(r;f/ﬂnf.
1.v1 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G4 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 [ 6.00 | 0.36 | 0.10 | 11.33 30
1.v2 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G4 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 [ 6.00 | 0.36 | 0.10 | 11.33 30
1.V3 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G4 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 [ 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 [ 6.00 | 0.36 | 0.10 | 11.33 30
1.E5 F+N 1.00 100.00 100.00 100.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G4 0,6/1 kV E 0.43 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 | 6.00 | 0.36 | 0.10 | 11.33 30
2.V1 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 3G4 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 | 6.00 | 0.36 | 0.10 | 11.33 30
2.V2 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 3G4 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 | 6.00 | 0.36 | 0.10 | 11.33 30
2.V3 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3G4 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 | 6.00 | 0.36 | 0.10 | 11.33 30
1.E6 F+N 1.00 100.00 100.00 100.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3G4 0,6/1 kV E 0.43 | 10.00 | 44.59 | 2.60 [ 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 | 6.00 | 0.36 | 0.10 | 11.33 30
3.V1 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3G4 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 [ 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 [ 6.00 | 0.36 | 0.10 | 11.33 30
3.v2 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-s1lb,d1,al 3G4 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 [ 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 [ 6.00 | 0.36 | 0.10 | 11.33 30
3.v3 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 3G4 | 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 | 6.00 | 0.36 [ 0.10 | 11.33 30
1.E7 F+N 1.00 100.00 100.00 100.00 1.00 | 60.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 3G4 | 0,6/1 kV E 0.43 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 | 6.00 | 0.36 | 0.10 | 11.33 30
4.V1 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 3G4 | 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 | 6.00 | 0.36 [ 0.10 | 11.33 30
4.V2 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 3G4 | 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 | 6.00 | 0.36 [ 0.10 | 11.33 30
4.V3 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 3G4 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 | 6.00 | 0.36 | 0.10 | 11.33 30
1.E8 F+N 1.00 100.00 100.00 100.00 1.00 | 60.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 3G4 | 0,6/1 kV E 0.43 | 10.00 | 44.59 | 2.60 [ 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 | 6.00 | 0.36 | 0.10 | 11.33 30
1.ES1 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3G4 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 | 6.00 | 0.36 | 0.10 | 11.33 30
1.ES2 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G4 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 | 6.00 | 0.36 | 0.10 | 11.33 30
1.ES3 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3G4 | 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 | 6.00 | 0.36 [ 0.10 | 11.33 30
1.ES4 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G4 | 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 | 6.00 | 0.36 [ 0.10 | 11.33 30
1.E9 F+N 1.00 100.00 100.00 100.00 1.00 | 60.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 3G4 | 0,6/1 kV E 0.43 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 | 6.00 | 0.36 | 0.10 | 11.33 30
1.R1 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 3G4 | 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 | 6.00 | 0.36 [ 0.10 | 11.33 30
1.R2 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G4 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 [ 6.00 | 0.36 | 0.10 | 11.33 30
1.R3 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G4 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 [ 6.00 | 0.36 | 0.10 | 11.33 30
1.E10 F+N 1.00 100.00 100.00 100.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G4 0,6/1 kV E 0.43 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 | 6.00 | 0.36 | 0.10 | 11.33 30
1.LT1 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G4 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 | 6.00 | 0.36 | 0.10 | 11.33 30
1.LT2 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3G4 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 | 6.00 | 0.36 | 0.10 | 11.33 30
1.LT3 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G4 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 | 6.00 | 0.36 | 0.10 | 11.33 30
1.LT4 F+N 1.00 432.00 240.00 432.00 1.00 | 60.00 RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 3G4 0,6/1 kV E 1.87 | 10.00 | 44.59 | 2.60 | 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 | 6.00 | 0.36 | 0.10 | 11.33 30
1.E11 F+N 1.00 100.00 100.00 100.00 1.00 | 60.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3G4 | 0,6/1 kV E 0.43 | 10.00 | 44.59 | 2.60 [ 2.93 | Tubo 20 mm | 3.35 | 6.00 | 0.36 | 0.10 | 11.33 30
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Proyecto de ejecucién de obras de reparacion de las instalaciones. Aparcamiento

urbanismo, medio ambiente
y movilidad

Exp.300/2020/00870-30

C.SERVICIOS_RED_SAI_PREF

|MADRID

epl;sa

Plaza del Rey.

Descripcién | Fase | Simult Pot.Calc. | Pot.Inst. | Pot.Dem. cos @ Long. Seccién ANEE Mét.Inst. Is In I AU | AU.c Canaliz. IcCmsx | Pdc | IcCmin | Im Iy Sens.dif.
3 w) (w) (w) (m) (mm) 3 B ) (A) (A) | (%) | (%) (mm) (KA) | (kA) | (kA) | (kA) | (A) (mA)
PT_R1 F+N 1.00 3000.00 3000.00 3000.00 1.00 | 25.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G2.5 | 0,6/1 kV E 12.99 | 16.00 | 32.76 | 2.86 | 3.90 | Tubo 20 mm | 3.35 | 10.00 | 0.50 | 0.16 | 11.39 300
PT_R2 F+N 1.00 3000.00 3000.00 3000.00 1.00 | 25.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G2.5 | 0,6/1 kV E 12.99 | 16.00 | 32.76 | 2.86 | 3.90 | Tubo 20 mm | 3.35 | 10.00 | 0.50 | 0.16 | 11.39 300
PTR3 | F+N | 1.00 | 3000.00 | 3000.00 | 3000.00 | 1.00 | 25.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 362.5 | 0,6/ kv | E | 12.99 | 16.00 | 32.76 | 2.86 | 3.90 | Tubo 20 mm | 3.35 | 10.00 | 0.50 | 0.16 | 11.39 | 300
PTR4 | F+N | 1.00 | 3000.00 | 3000.00 | 3000.00 | 1.00 | 25.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3G2.5 | 0,6/ kV| E | 12.99 | 16.00 | 32.76 | 2.86 | 3.90 | Tubo 20 mm | 3.35 | 10.00 | 0.50 | 0.16 | 11.39 | 300
EV_R1 F+N 1.00 3000.00 3000.00 3000.00 1.00 | 25.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G2.5 | 0,6/1 kV E 12.99 | 16.00 | 32.76 | 2.86 | 3.90 | Tubo 20 mm | 3.35 | 10.00 | 0.50 | 0.16 | 11.39 300
EV_R2 F+N 1.00 3000.00 3000.00 3000.00 1.00 | 25.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G2.5 | 0,6/1 kV E 12.99 | 16.00 | 32.76 | 2.86 | 3.90 | Tubo 20 mm | 3.35 | 10.00 | 0.50 | 0.16 | 11.39 300
EV_R3 F+N 1.00 3000.00 3000.00 3000.00 1.00 | 25.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G2.5 | 0,6/1 kV E 12.99 | 16.00 | 32.76 | 2.86 | 3.90 | Tubo 20 mm | 3.35 | 10.00 | 0.50 | 0.16 | 11.39 300
EV_R4 F+N 1.00 3000.00 3000.00 3000.00 1.00 | 25.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G2.5 | 0,6/1 kV E 12.99 | 16.00 | 32.76 | 2.86 | 3.90 | Tubo 20 mm | 3.35 | 10.00 | 0.50 | 0.16 | 11.39 300
SAI 3F+N 1.00 15000.00 | 29000.00 | 15000.00 | 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5G10 | 0,6/1 kV E 21.65 | 40.00 | 68.25 | 0.19 - Tubo 50 mm | 4.99 | 85.00 | 1.38 | 0.12 - -
Bypass 3F+N 1.00 14500.00 | 29000.00 | 14500.00 | 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5G10 | 0,6/1 kV F 20.93 | 40.00 | 70.56 | 0.18 | 1.22 | Tubo 32 mm | 4.99 | 20.00 | 1.38 | 0.40 - -
- R
SAI / Instalacion interior
. Pot.Calc. Pot.Inst. Pot.Dem. Long. Seccién 5 Is In Iz AU AUac Canaliz. Tccmax Pdc Iccmin Im Ia Sens.dif.
Descripcion Fase Simult. w) (W) w) cos ¢ (m) Aislam. Mét.Inst. (A) (A) (A (%) (%) (mm) (KA) (kA) (KA) (KA) (A) (mA)
PT_SAIl1 F+N 1.00 3000.00 3000.00 3000.00 1.00 | 25.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G2.5 0,6/1 kv E 12.99 | 16.00 | 32.76 | 2.86 | 4.08 | Tubo 20 mm 2.68 20.00 | 0.47 | 0.05 | 11.38 300
PT_SAI2 F+N 1.00 3000.00 3000.00 3000.00 1.00 | 25.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G2.5 0,6/1 kv E 12.99 | 16.00 | 32.76 | 2.86 | 4.08 | Tubo 20 mm 2.68 20.00 | 0.47 | 0.05 | 11.38 300
PT_SAI3 F+N 1.00 3000.00 3000.00 3000.00 1.00 [ 25.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G2.5 0,6/1 kV E 12.99 | 16.00 | 32.76 | 2.86 | 4.08 | Tubo 20 mm 2.68 20.00 | 0.47 | 0.05 | 11.38 300
PT_SAl4 F+N 1.00 3000.00 3000.00 3000.00 1.00 [ 25.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G2.5 0,6/1 kV E 12.99 | 16.00 | 32.76 | 2.86 | 4.08 | Tubo 20 mm 2.68 20.00 | 0.47 [ 0.05 | 11.38 300
RACK1_SAI1l F+N 1.00 3000.00 3000.00 3000.00 1.00 [ 25.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G2.5 0,6/1 kV E 12.99 | 16.00 | 32.76 | 2.86 | 4.08 | Tubo 20 mm 2.68 20.00 | 0.47 | 0.05 | 11.38 300
RACK2_SAI2 F+N 1.00 3000.00 3000.00 3000.00 1.00 | 25.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G2.5 0,6/1 kV E 12.99 | 16.00 | 32.76 | 2.86 | 4.08 | Tubo 20 mm 2.68 20.00 | 0.47 | 0.05 | 11.38 300
RESERVA_SAI3 F+N 1.00 3000.00 3000.00 3000.00 1.00 | 25.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G2.5 0,6/1 kV E 12.99 | 16.00 | 32.76 | 2.86 | 4.08 | Tubo 20 mm 2.68 20.00 | 0.47 | 0.05 | 11.38 300
VIDEOGRABADOR_SAI4 F+N 1.00 3000.00 3000.00 3000.00 1.00 | 25.00 RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G2.5 0,6/1 kV E 12.99 | 16.00 | 32.76 | 2.86 | 4.08 | Tubo 20 mm 2.68 20.00 | 0.47 | 0.05 | 11.38 300
RACKS / GRABADOR F+N 1.00 5000.00 5000.00 5000.00 1.00 10.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G6 0,6/1 kV B1 21.65 | 32.00 | 49.14 | 0.98 | 2.21 | Tubo 32 mm 2.68 20.00 | 1.16 | 0.10 | 11.49 300
C.CONTROL_PREF
Descripcién Fase | Simult Pot.Calc. Pot.Inst. | Pot.Dem. cos ¢ Long. Seccién Aislam Mét.Inst. Is In I AU AU, Canaliz. ICCmax Pdc IcCmin Im 14 | Sens.dif.
) w) (W) (W) (m) (mm) ) AR I )] (A) (A) | (%) | (%) (mm) (kA) | (kA) | (KA) | (kA) | (A)| (mA)
SAI | 3F+N| 1.00 | 15000.00 | 8500.00 | 15000.00 | 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 5G10 | 0,6/1KV | E | 21.65 | 40.00 | 68.25 | 0.19 | - | Tubo 50 mm | 4.99 | 85.00 | 1.38 | 0.12 | - -
Bypass 3F+N 1.00 4250.00 8500.00 4250.00 1.00 | 10.00 [ RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5G10 | 0,6/1 kV. F 6.13 40.00 | 70.56 | 0.05 | 0.24 | Tubo 32 mm | 4.99 | 20.00 | 1.38 | 0.40 - -
cr e .
SAI / Instalacion interior
" Pot.Calc. | Pot.Inst. | Pot.Dem. Long. Seccién £ Is In I AU AUgc Canaliz. IcCmax Pdc ICCmin Im Iy Sens.dif.
Descripcion Fase | Simult. W) W) w) €os ¢ (m) (Gm) Aislam. | Mét.Inst. ) ) ) (%) | (%) () KA) | (kA | (kA) | (kAy ) (mA)
RO L | F+N | 1.00 | 500.00 | 500.00 | 500.00 | 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 3625 | 0,6/1kV | BI | 2.17 | 16.00 | 28.21 | 1.16 | 1.40 | Tubo 32 mm | 2.68 | 20.00 | 0.83 | 0.05 | 11.45 | 300
GL/TSISAORIF?SZ F+N 1.00 500.00 500.00 500.00 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G2.5 | 0,6/1 kV/ B1 2.17 | 16.00 | 28.21 | 1.16 | 1.40 | Tubo 32 mm | 2.68 | 20.00 | 0.83 | 0.05 | 11.45 300
SRS 3 | F+N | 1.00 | 500.00 | 500.00 | 500.00 | 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 3625 | 0,6/1kV | BI | 2.17 | 16.00 | 28.21 | 1.16 | 1.40 | Tubo 32 mm | 2.68 | 20.00 | 0.83 | 0.05 | 11.45 | 300
oS s | F+N | 100 | 500.00 | 500.00 | 500.00 | 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,a1362.5 | 0,6/1kV | BI | 2.17 | 16.00 | 28.21 | 1.16 | 1.40 | Tubo 32 mm | 2.68 | 20.00 | 0.83 | 0.05 | 11.45 | 300
LUMINOSO F+N 1.00 500.00 500.00 500.00 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-sl1b,d1,al 3G2.5 | 0,6/1 kV B1 2.17 | 16.00 | 28.21 | 1.16 | 1.40 | Tubo 32 mm | 2.68 | 20.00 | 0.83 | 0.05 | 11.45 300
CAJERO 1 F+N 1.00 500.00 500.00 500.00 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G2.5 | 0,6/1 kV B1 2.17 | 16.00 | 28.21 | 1.16 | 1.40 | Tubo 32 mm | 2.68 | 20.00 | 0.83 | 0.05 | 11.45 300
CAJERO2 | F+N | 1.00 | 500.00 | 500.00 | 500.00 | 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 362.5 | 0,6/LKV | BI | 2.17 | 16.00 | 28.21 | 1.16 | 1.40 | Tubo 32 mm | 2.68 | 20.00 | 0.83 | 0.05 | 11.45 | 300
CAJERO 3 F+N 1.00 500.00 500.00 500.00 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G2.5 | 0,6/1 kV. B1 2.17 | 16.00 | 28.21 | 1.16 | 1.40 | Tubo 32 mm | 2.68 | 20.00 | 0.83 | 0.05 | 11.45 300
A | F+N | 1.00 | 500.00 | 500.00 | 500.00 | 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 3G2.5 | 0,6/1kv | Bl 2.17 | 16.00 | 28.21 | 1.16 | 1.40 | Tubo 32 mm | 2.68 | 20.00 | 0.83 | 0.05 | 11.45 | 300
BARRERY | F+n| 1.00 | 500.00 | 500.00 | 500.00 | 1.00 |10.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,a1 362.5 | 0,6/1kv | BL | 2.17 |16.00 [ 2821 | 1.16 | 1.40 | Tubo 32 mm | 2.68 | 20.00 | 0.83 [ 0.05 1145 | 300
ALDO CONTROL| F+N 1.00 500.00 500.00 500.00 1.00 | 25.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G2.5 | 0,6/1 kV E 2.17 | 16.00 | 32.76 | 2.86 | 3.10 | Tubo 20 mm | 2.68 | 20.00 | 0.47 | 0.05 | 11.38 300
Cg’,’\:isz F+N 1.00 3000.00 | 3000.00 | 3000.00 1.00 | 25.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G2.5 | 0,6/1 kV/ E 12.99 | 16.00 | 32.76 | 2.86 | 3.10 | Tubo 20 mm | 2.68 | 20.00 | 0.47 | 0.05 | 11.38 300
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Proyecto de ejecucién de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Plaza del Rey.
Exp.300/2020/00870-30

EXTR/IMPUL

Pot.Calc. | Pot.Inst. | Pot.Dem. Long. Seccién

4 Is In I AU | AU.c Canaliz. IcCmax | Pdc | ICCmin
Aislam. | Mét.Inst.
W) w) w) i

. Im
Descripcién | Fase | Simult. (m) (mm) @ W | @™ )| )| (mm) (kA) | (k) | (kA) | (kA)

Is
(A)

Sens.dif.
(mA)

VENTILADOR
EXTRACTOR | 3F+N 1.00 937.50 750.00 750.00 0.85 | 20.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al1 5G2.5 | 0,6/1 kV B1 1.59 | 20.00 | 25.48 | 1.53 | 1.87 | Tubo 32 mm | 6.25 | 15.00 | 0.58 | 0.20
VES1.1

11.43

300

VENTILADOR
EXTRACTOR | 3F+N 1.00 937.50 750.00 750.00 0.85 | 50.00 [ RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 5G2.5 | 0,6/1 kV B1 1.59 | 20.00 | 25.48 | 3.81 | 4.16 | Tubo 32 mm | 6.25 | 15.00 | 0.26 | 0.20
VES1.2

11.27

VENTILADOR
EXTRACTOR | 3F+N 1.00 1375.00 | 1100.00 | 1100.00 | 0.85 | 50.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 5G2.5 | 0,6/1 kV B1 2.33 | 20.00 | 25.48 | 3.81 | 4.16 | Tubo 32 mm | 6.25 | 10.00 | 0.26 | 0.20
VES2.1

11.27

300

VENTILADOR
EXTRACTOR | 3F+N 1.00 1375.00 | 1100.00 | 1100.00 | 0.85 | 50.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5G2.5 | 0,6/1 kV B1 2.33 | 20.00 | 25.48 | 3.81 | 4.16 | Tubo 32 mm | 6.25 | 15.00 | 0.26 | 0.20
VES2.2

11.27

300

VENTILADOR
EXTRACTOR [ 3F+N 1.00 1875.00 | 1500.00 | 1500.00 | 0.85 | 50.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5G2.5 | 0,6/1 kV B1 3.18 | 20.00 | 25.48 | 3.81 | 4.16 | Tubo 32 mm | 6.25 | 15.00 | 0.26 | 0.20
VES3.1

11.27

300

VENTILADOR
EXTRACTOR | 3F+N 1.00 1875.00 | 1500.00 | 1500.00 | 0.85 | 50.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 5G2.5 | 0,6/1 kV B1 3.18 | 20.00 | 25.48 | 3.81 | 4.16 | Tubo 32 mm | 6.25 | 15.00 | 0.26 | 0.20
VES3.2

11.27

VENTILADOR
EXTRACTOR | 3F+N 1.00 1875.00 | 1500.00 | 1500.00 | 0.85 [ 50.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,a1l 5G2.5 | 0,6/1 kV B1 3.18 | 20.00 | 25.48 | 3.81 | 4.16 | Tubo 32 mm | 6.25 | 15.00 | 0.26 | 0.20
VES4.1

11.27

VENTILADOR
EXTRACTOR | 3F+N 1.00 1875.00 | 1500.00 | 1500.00 | 0.85 | 50.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 5G2.5 | 0,6/1 kV B1 3.18 | 20.00 | 25.48 | 3.81 | 4.16 | Tubo 32 mm | 6.25 | 15.00 | 0.26 | 0.20
VES4.2

11.27

VENTILADOR
IMPULSION | 3F+N 1.00 312.50 250.00 250.00 0.85 | 50.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 5G2.5 | 0,6/1 kV/ B1 0.53 | 20.00 | 25.48 | 3.81 | 4.16 | Tubo 32 mm | 6.25 | 15.00 | 0.26 | 0.20
Visi

11.27

VENTILADOR
IMPULSION | 3F+N 1.00 2750.00 | 2200.00 | 2200.00 | 0.85 | 50.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5G2.5 | 0,6/1 kV B1 4.67 | 20.00 | 25.48 | 3.81 | 4.16 | Tubo 32 mm | 6.25 | 15.00 | 0.26 | 0.20
Vis2

11.27

VENTILADOR
IMPULSION | 3F+N 1.00 2750.00 | 2200.00 | 2200.00 | 0.85 | 50.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5G2.5 | 0,6/1 kV B1 4.67 | 20.00 | 25.48 | 3.81 | 4.16 | Tubo 32 mm | 6.25 | 15.00 | 0.26 | 0.20
VIS3

11.27

VENTILADOR
IMPULSION | 3F+N 1.00 3750.00 | 3000.00 | 3000.00 | 0.85 | 50.00 [ RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 5G2.5 | 0,6/1 kV B1 6.37 | 20.00 | 25.48 | 3.81 | 4.16 | Tubo 32 mm | 6.25 [ 15.00 | 0.26 | 0.20
VIS4

11.27

SOBREPRESION ESCALERAS

Pot.Calc. | Pot.Inst. | Pot.Dem. Long. Seccion

. : au | au, Canaliz. | Iccms | Pdc | IcCmn
cos Aislam. | Mét.Inst.
w) (W) (W) ¢

Descripcién | Fase | Simult. Iy I L 3 I
(m) (mm) » [ A) | (%) | (%) (mm) (kA) | (KA) | (KA) | (kA)

Iy
(A)

Sens.dif.
(mA)

VENTILADOR
ESCALERA 3F+N 1.00 3750.00 | 3000.00 | 3000.00 | 0.85 | 50.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 5G2.5 | 0,6/1 kV B1 6.37 | 20.00 | 25.48 | 3.81 | 4.15 | Tubo 32 mm | 3.60 | 15.00 | 0.24 | 0.20
DECHA

11.25

300

VENTILADOR
ESCALERA | 3F+N [ 1.00 | 3750.00 | 3000.00 | 3000.00 | 0.85 | 50.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5G2.5 | 0,6/1 kV Bl 6.37 | 20.00 | 25.48 | 3.81 | 4.15 | Tubo 32 mm | 3.60 | 15.00 | 0.24 | 0.20
1ZQDA

11.25

300

1.6.4 CALCULOS VENTILACION DESCLASIFICACION DEL LOCAL

El aparcamiento cuenta con un sistema de ventilacion justificado en el Anejo 03, por lo que se
desclasifica como local de riesgo de explosion.

El aparcamiento queda desclasificado a efectos del REBT ITC 29. La ventilacion suficiente permite que
las instalaciones eléctricas no deban cumplir medidas especiales contempladas en la ITC 29.

1.6.5 ALUMBRADO NORMAL

Para saber el numero de lamparas de luminarias que necesitaremos utilizar nos basaremos en la
iluminacién que queremos obtener, que es:

a) Zona de aparcamiento en general y peatonales 100 lux
b) Zona de viales 100 lux
c) Zonas de entrada al aparcamiento (transicion) 500 lux
d) Zona de escaleras 150 lux

El coeficiente de uniformidad serd como minimo Min / Med de 0,4 (segun SUA4).

Para el calculo se emplea un programa informatico para determinar la distribucién partiendo de las
curvas fotométricas de las luminarias a emplear.
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Céalculos de alumbrado normal:

Aparcamiento Plaza del Rey - S-1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

epl;sa

Proyecto de ejecucién de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Plaza del Rey.
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Proyecto de ejecucién de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Plaza del Rey.
Exp.300/2020/00870-30

Aparcamiento Plaza del Rey - S-1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Superficie de célculo

=
=]
=
A
m

Propiedades E Emin Ermax Us () gz

Vial 103 Ix 55.01x 163 Ix 053 0.34 CG1
lluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Vial 100 Ix 574 Ix 174 Ix 057 033 G2
lluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Vial 109 Ix 49.4 Ix 172 Ix 0.45 0.29 CG3
lluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Vial 109 Ix 558 Ix 176 Ix 051 032 G4
lluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Acceso 502 Ix 427 Ix 580 Ix 0.84 073 CG5
lluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Vial 101 Ix 51.91x 172 Ix 0.51 030 CG6
lluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Estacionamiento 134 Ix 89.9 Ix 174 Ix 0.67 0.52
lluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

(]
H
=l

Estacionamiento 849 Ix 38.11Ix 177 1% 0.45 022
lluminancia perpendicular
Altura: 0.000m

(]
H
o

Estacionamiento 112 Ix 74.4 Ix 170 Ix 0.66 0.44
lluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

(]
H
=]

Estacionamiento 111 Ix 727 Ix 168 Ix 0.65 043 CG10
lluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

Estacionamiento 107 Ix 703 Ix 172 I 0.66 041 CGa11

lluminancia perpendicular
Altura: 0.000m
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Proyecto de ejecucién de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Plaza del Rey.
Exp.300/2020/00870-30

Aparcamiento Plaza del Rey - S-2 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo
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Proyecto de ejecucién de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Plaza del Rey.

Exp.300/2020/00870-30

Aparcamiento Plaza del Rey - 5-2 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Superficie de célculo

Propiedades E Emin Emax Us (o) 5! indice
Vial 107 Ix 545 Ix 172 Ix 0.51 032 CG12
lluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m
Vial 104 Ix 56.5 Ix 174 Ix 0.54 032 CG13
[luminancia perpendicular
Altura: 0.000 m
Vial 106 Ix 53.0Ix 179 Ix 0.50 0.30 CG14
lluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m
Vial 107 Ix 499 Ix 184 Ix 0.47 0.27 CG15
lluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m
Vial 119 Ix 719 Ix 178 Ix 0.60 0.40 CG16
[luminancia perpendicular
Altura: 0.000 m
Vial 102 Ix 51.3 Ix 177 Ix 0.50 0.29 CG17
lluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m
Estacionamiento 107 Ix 44.8 Ix 178 Ix 0.42 0.25 CG18
[luminancia perpendicular
Altura: 0.000 m
Estacionamiento 109 Ix 53.01x 162 Ix 0.49 033 CG19
lluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m
Estacionamiento 88.1 Ix 56.4 Ix 172 Ix 0.64 033 G20
[luminancia perpendicular
Altura: 0.000 m
Estacionamiento 86.0 Ix 437 Ix 140 Ix 0.51 0.31 CG21
lluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m
Estacionamiento 122 Ix 80.8 Ix 175 Ix 0.66 046 CG22
lluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m
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Proyecto de ejecucién de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Plaza del Rey.

Exp.300/2020/00870-30

Aparcamiento Plaza del Rey - 5-3 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo
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Proyecto de ejecucién de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Plaza del Rey.
Exp.300/2020/00870-30

Aparcamiento Plaza del Rey - S-3 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Superficie de calculo

Propiedades E Emin Emax Us (g1) [+H fndice

Vial 110 Ix 473 Ix 205 Ix 043 023
lluminancia perpendicular
Altura: -0.000 m

(]
0]
]
L

Vial 109 Ix 528 Ix 200 Ix 0.48 0.26

lluminancia perpendicular
Altura: -0.000 m

I
]
]
B

Vial 126 Ix 66.9 Ix 197 Ix 053 0.34 CG25
lluminancia perpendicular
Altura: -0.000m

Vial 102 Ix 496 Ix 188 Ix 0.49 0.26 CG26
lluminancia perpendicular
Altura: -0.000 m

Vial 111 Ix 49.0 Ix 204 Ix 0.44 0.24

lluminancia perpendicular
Altura: -0.000 m

I
(]
]
=~

Vial 106 Ix 50.8 Ix 210 Ix 0.48 0.24
lluminancia perpendicular
Altura:-0.000 m

I
]
]
00

Estacionamiento 117 Ix 53.11x 204 |x 0.45 0.26
lluminancia perpendicular
Altura: -0.000 m

I
n]
]
o

Estacionamiento B8.5 Ix 485 Ix 202 Ix 0.55 0.24 CG30
lluminancia perpendicular
Altura: -0.000 m

Estacionamiento 116 Ix 54.4 Ix 202 Ix 0.47 0.27 G31

lluminancia perpendicular
Altura: -0.000 m

Estacionamiento 80.1 Ix 35010x 231 Ix 0.44 0.15 CG32
lluminancia perpendicular
Altura: -0.000 m

Estacionamiento 106 Ix 438 Ix 199 Ix 0.41 022 CG33

lluminancia perpendicular
Altura: -0.000 m
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Proyecto de ejecucién de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Plaza del Rey.
Exp.300/2020/00870-30

Aparcamiento Plaza del Rey - S-4 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo
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Proyecto de ejecucién de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Plaza del Rey.
Exp.300/2020/00870-30

Aparcamiento Plaza del Rey - 5-4 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Superficie de calculo

Propiedades £ Emin Emax Us (a1) gz indice
Vial 105 Ix 58.2 Ix 169 Ix 0.55 0.34 CG34

lluminancia perpendicular
Altura: -0.000 m

Vial 115 Ix 743 1% 173 Ix 0.65 043 G35
lluminancia perpendicular
Altura: -0.000 m

Vial 104 Ix 59.4 Ix 164 Ix 0.57 036 CG36
lluminancia perpendicular
Altura: -0.000 m

Vial 111 Ix 529 Ix 174 Ix 0.48 030 CG37
lluminancia perpendicular
Altura: -0.000 m

Vial 111 Ix 60.8 Ix 171 Ix 0.55 0.36 £G38
Illuminancia perpendicular
Altura: -0.000 m

Vial 137 Ix 101 Ix 181 Ix 0.74 0.56 CG39
lluminancia perpendicular
Altura: -0.000 m

Estacionamiento 136 Ix 988 Ix 178 Ix 0.73 0.56 G40
lluminancia perpendicular
Altura: -0.000 m

Estacionamiento 106 Ix 442 |x 166 Ix 042 027 CGa1
lluminancia perpendicular
Altura: -0.000 m

Estacionamiento 80.7 Ix 455 |x 124 |x 0.56 0.37 CG42
lluminancia perpendicular
Altura: -0.000 m

Estacionamiento 88.5 Ix 579 Ix 167 Ix 0.65 0.35 G43
[luminancia perpendicular
Altura: -0.000 m

Estacionamienta 118 Ix 80.1 Ix 160 Ix 0.68 047
[luminancia perpendicular
Altura: -0.000 m
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Proyecto de ejecucién de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Plaza del Rey.
Exp.300/2020/00870-30

1.6.6 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Calculos de alumbrado de emergencia:
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Proyecto de ejecucién de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Plaza del Rey.
Exp.300/2020/00870-30

(8) Normagrup AR

Pq.tecnolégico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://www.normalux.com
normalux@normalux.com

Calculo luminotécnico

Proyecto: PARKING PLAZA DEL REY
Descripcion:

S1

S2

Recinto: Recinto 1
Fecha: 11/06/2024
Proyectista:

Empresa proyectista:

Cliente:

Direccion:

Teléfono / Fax:

e-mail:
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Proyecto de ejecucién de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Plaza del Rey.
Exp.300/2020/00870-30

39 Normagrup R

Pq.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://www.normalux.com
normalux@normalux.com

Recinto: Recinto 1
Descripcion:

Altura: 2.82m.
Plano de trabajo: 0.00 m.
Superficie: 4345.00 m2.
Factor de depreciacion: 1.00
Recorridos de evacuacion: 2

Puntos de control: 0
Luminarias: 70
Potencia total instalada: 0.0 w.

Modelos de luminarias
QEA-300L :70 luminarias

Vista en planta:
T T— —

70—

63— L

49—

42—

35—

28—

21— —\\
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Proyecto de ejecucién de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Plaza del Rey.
Exp.300/2020/00870-30

(8) Normagrup AR

Pq.tecnolégico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://www.normalux.com
normalux@normalux.com

Modelo de luminaria QEA-300L
Lampara emer. LED

Lampara senal. 1LED

Flujo: . 265 lum.

Indice IP: / Indice IK: 65/09
Autonomia (h): 1

Alimentacion: 230V 50/60Hz
Bateria: Bateria Ni-Cd
Precio: 0.00 euros
Dimensiones: 97 mm. X 97 mm. X 67 mm.
Normativa: UNE 60598-2-22
Potencia: 0.0 w.

Potencia total instalada: 70 X0.0=0.0w.

Distribucion de intensidad: (Cd/KIm) Fotografia:

Cd/KIm

Alumbrado de emergencia autotest LED,
estanco y no permanente

== (-180 == 45-225 == 90-270 135-315

63

49
42
35 T
[ ]
28 |

21" [(FH
|
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Exp.300/2020/00870-30

epl;sa

Proyecto de ejecucién de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Plaza del Rey.

39 Normagrup R

Pq.tecnolégico de Asturias, parcela 10

33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100

http://www.normalux.com

normalux@normalux.com
Listado de luminarias:
QEA-300L
Ne Coord. X: Coord.Y. Coord.Z. GiroX: Giro Y: Giro Z: Orden de giro:
1: 18.96 28.03 2.82 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
2: 18.98 18.01 2.82 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
3: 18.92 9.49 2.82 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
4: 18.78 1.86 2.82 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
B 25.11 29.81 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
6: 25.04 20.18 2.82 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
7 32.06 29.76 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
8: 46.45 24.89 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
9: 44.48 17.40 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
10: 46.99 13.94 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
171: 50.52 29.39 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
12: 50.52 20.49 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
13: 50.56 11.18 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
14: 50.56 2.28 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
15: 25.01 5.84 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
16: 32.96 5.84 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
17: 40.91 5.89 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
18: 29.15 10.76 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
19: 37.10 10.76 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
20: 29.86 24.80 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
21: 37.81 24.80 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
22: 38.89 29.76 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
23: 45.84 29.72 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
24: 8.45 34.02 2.82 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
25: 8.49 25.04 2.82 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
26: 8.56 16.61 2.82 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
27: 8.60 7.62 2.82 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
28: 25.44 18.15 2.82 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
29: 29.07 15.86 2.82 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
30: 33.03 18.06 2.82 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
31: 37.45 15.72 2.82 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
32: 23.60 72.71 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
33: 30.52 72.69 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
34: 37.36 72.69 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
35: 44.30 72.64 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
36: 28.72 62.72 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
37: 30.67 62.67 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
38: 37.50 62.67 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
39: 44 .44 62.62 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
40: 48.96 73.66 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
41: 48.96 64.72 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
42: 48.98 55.37 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
43: 48.98 46.47 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
44: 23.50 48.63 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
45: 30.44 48.58 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
46: 37.27 48.58 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
47: 17.45 70.72 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
48: 17.45 61.50 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
49: 17.48 52.79 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
50: 7.05 77.63 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
51: 6.94 69.97 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
52: 7.01 60.14 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
53: 41.45 56.52 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
54: 7.05 63.00 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
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Proyecto de ejecucién de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Plaza del Rey.
Exp.300/2020/00870-30

39 Normagrup AR

Pq.tecnolégico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://www.normalux.com
normalux@normalux.com

Listado de luminarias:

QEA-300L

N2 Coord. X: Coord.Y. Coord.Z. GiroX: Giro Y: Giro Z: Orden de giro:
55: 6.98 52.47 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
56: 48.42 34.63 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
57: 38.00 34.63 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
58: 27.36 34.68 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
59: 16.94 34.68 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
60: 42.22 0.84 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
61: 31.80 0.84 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
62: 46.46 78.07 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
63: 36.04 78.07 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
64: 25.40 78.12 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
65: 14.98 78.12 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
66: 40.68 52.75 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
67: 43.22 44.27 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
68: 32.81 44.27 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
69: 22.16 44.32 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z
70: 11.74 4432 2.82 0.00 0.00 180.00 X->Y->Z

Anejo n° 4: Instalacion eléctrica y de alumbrado Péagina 45



@ ‘ urbanismo, medio ambiente

y movilidad

|MADRID

epl;sa

Proyecto de ejecucién de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Plaza del Rey.
Exp.300/2020/00870-30

(8) Normagrup

Pq.tecnolégico de Asturias, parcela 10

33420, Llanera (Asturias)
TIf: 985 267 100

http://www.normalux.com
normalux@normalux.com

W

lluminancias en plano de trabajo (Altura:0.00 m. Objetivo= 0.5 Ix.)

lluminancias: Media = 4.6 Ix. Maxima = 14.4 Ix. Minima = 0.5 Ix. Maxima/Minima = 30.9
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Proyecto de ejecucién de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Plaza del Rey.
Exp.300/2020/00870-30

39 Normagrup R
Pq.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)
TIf: 985 267 100
http://www.normalux.com
normalux@normalux.com

Recorrido de evacuacion

Recorrido de evacuacion

LUX
13.04
|
| H‘ —
9.8 | I [
| A |
| | |
| 0 | [
| ;“ Jo it “‘
6.5 “ - W ‘:"“ I \
| \( "‘ |
\ / L
3311 !
\/
0.0 - .
D: 1539 3591 5643 76.95 9747 11799 13851 158.03 179.55 200.07
X: 11.00 15.03 37.90 4850 4850 3299 2150 2150 33.63 21.50
Y: 19.35 3250 3250 2023 10.36 3.00 1438 27.74 17.00 13.00
Objetivo = 1.0 Lux.
Maxima: 12.04
Minima: 1.68
Media: 5.03
Maxima/Minima : 7.16
774 II_ L
70
63 o
56— [ ]
&
49
42—
X
35
Iy ]
28 )
215 ™
14
74
0‘1
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Proyecto de ejecucién de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Plaza del Rey.

Exp.300/2020/00870-30

39 Normagrup R
Pq.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)
TIf: 985 267 100
http://www.normalux.com
normalux@normalux.com

Recorrido de evacuacion

Recorrido de evacuacion

LUX
12.04
|
\
90 || |
w N\
| )
‘\ | | \ A\
6.0 | % | |
‘ L \ f
‘ ";‘(‘ \ |
| \ |
3.0 i % ‘C
0.0 - x
D: 20.24 4722 7420 101.18 128.17 155.15 182.13 209.11 236.10 263.08
X: 9.69 2578 40.00 47.00 27.95 4564 4700 27.68 9.50 20.50
Y. 75.50 60.00 53.63 6296 7550 7550 5827 46.00 5259 60.00
Objetivo = 1.0 Lux.
Maxima: 11.70
Minima: 1.67
Media: 4.42
Maxima/Minima : 7.00
774 II.._ L
70—
63 o
561 T
&
49
42—
X
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28 )
215 ™
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Proyecto de ejecucién de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Plaza del Rey.
Exp.300/2020/00870-30

(8) Normagrup AR

Pq.tecnolégico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://www.normalux.com
normalux@normalux.com

Calculo luminotécnico

Proyecto: PARKING PLAZA DEL REY
Descripcion:

S3

S4

Recinto: Recinto 1
Fecha: 11/06/2024
Proyectista:

Empresa proyectista:

Cliente:

Direccion:

Teléfono / Fax:

e-mail:
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Proyecto de ejecucién de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Plaza del Rey.
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39 Normagrup R
Pq.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)
TIf: 985 267 100
http://www.normalux.com
normalux@normalux.com

Recinto: Recinto 1
Descripcion:

Altura: 2.72m.
Plano de trabajo: 0.00 m.
Superficie: 4131.00 m2,
Factor de depreciacion: 1.00
Recorridos de evacuacion: 2

Puntos de control: 0
Luminarias: 66
Potencia total instalada: 0.0 w.

Modelos de luminarias
QEA-300L :66 luminarias

Vista en planta:
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(8) Normagrup AR

Pq.tecnolégico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://www.normalux.com
normalux@normalux.com

Modelo de luminaria QEA-300L
Lampara emer. LED

Lampara senal. 1LED

Flujo: . 265 lum.

Indice IP: / Indice IK: 65/09
Autonomia (h): 1

Alimentacion: 230V 50/60Hz
Bateria: Bateria Ni-Cd
Precio: 0.00 euros
Dimensiones: 97 mm. X 97 mm. X 67 mm.
Normativa: UNE 60598-2-22
Potencia: 0.0 w.

Potencia total instalada: 66 X 0.0 =0.0w.

Distribucion de intensidad: (Cd/KIm) Fotografia:

Cd/KIm

Alumbrado de emergencia autotest LED,
estanco y no permanente

== (-180 == 45-225 == 90-270 135-315
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Proyecto de ejecucién de obras de reparacién de las instalaciones. Aparcamiento Plaza del Rey.

39 Normagrup R

Pq.tecnolégico de Asturias, parcela 10

33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100

http://www.normalux.com

normalux@normalux.com
Listado de luminarias:
QEA-300L
Ne Coord. X: Coord.Y. Coord.Z. GiroX: Giro Y: Giro Z: Orden de giro:
1: 4.73 34.32 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
2: 39.46 12.98 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
3: 15.53 27.33 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
4: 15.49 18.59 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
B 15.41 9.50 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
6: 46.89 29.61 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
7 46.85 20.88 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
8: 46.86 11.87 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
9: 46.90 2.85 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
10: 21.37 29.09 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
171: 28.34 29.09 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
12: 35.93 29.13 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
13: 42.80 29.13 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
14: 21.37 19.10 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
15: 28.34 19.10 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
16: 35.93 19.15 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
17: 42.80 19.15 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
18: 21.37 5.28 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
19: 28.34 5.28 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
20: 35.93 5.33 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
21: 44.93 34.71 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
22: 35.01 34.71 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
23: 24.90 34.76 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
24: 14.98 34.76 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
25: 40.32 0.82 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
26: 30.39 0.82 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
27: 18.92 0.86 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
28: 9.00 0.86 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
29: 4.72 7.91 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
30: 4.68 16.32 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
31: 4.68 20.53 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
32: 4.72 26.34 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
33: 38.65 9.64 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
34: 5.55 79.67 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
35: 40.28 58.33 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
36: 16.34 72.67 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
37: 16.30 63.94 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
38: 16.23 54.84 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
39: 47.50 74.97 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
40: 47.46 66.23 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
41: 47.47 57.23 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
42: 47.51 48.21 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
43: 22.01 74.54 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
44 28.98 74.54 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
45: 36.58 74.59 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
46: 43.44 74.59 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
47: 22.18 64.45 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
48: 29.15 64.45 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
49: 36.75 64.50 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
50: 43.48 64.50 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
51: 22.18 50.63 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
52: 29.15 50.63 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
53: 36.75 50.67 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
54: 45.74 80.06 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
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39 Normagrup AR

Pq.tecnolégico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://www.normalux.com
normalux@normalux.com

Listado de luminarias:

QEA-300L

N2 Coord. X: Coord.Y. Coord.Z. GiroX: Giro Y: Giro Z: Orden de giro:
55: 35.82 80.06 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
56: 25.71 80.10 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
57: 15.79 80.10 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
58: 41.13 46.16 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
59: 31.21 46.16 272 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
60: 19.74 46.21 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
61: 9.82 46.21 272 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
62: 5.34 54.13 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
63: 5.42 60.90 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
64: 5.51 67.15 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
65: 5.55 72.96 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
66: 39.24 55.04 2.72 0.00 0.00 0.00 X->Y->Z
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39 Normagrup DR

W

Pq.tecnolégico de Asturias, parcela 10

33420, Llanera (Astur
TIf: 985 267 100

ias)

http://www.normalux.com
normalux@normalux.com

lluminancias en plano de trabajo (Altura:0.00 m. Objetivo= 0.5 Ix.)

lluminancias: Media = 4.2 Ix. Maxima = 13.9 Ix. Minima = 0.5 Ix. Maxima/Minima = 28.2
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Recorrido de evacuacion

Recorrido de evacuacion

LUX
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D: 18.05 4211 66.17 90.23 11429 138.35 162.41 186.47 210.53
X: 7.75 30.69 4475 4158 4475
Y. 26.62 3150 1774 3.25 6.10
Objetivo = 1.0 Lux.
Maxima: 12.56
Minima: 1.01
Media: 3.85
Maxima/Minima : 12.48
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N @Am.
(8) ormagrup WR

Pq.tecnoldgico de Asturias, parcela 10
33420, Llanera (Asturias)

TIf: 985 267 100
http://www.normalux.com
normalux@normalux.com

Recorrido de evacuacion

Recorrido de evacuacion

LUX
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X: 850 33.87 4549 4165 4550 23.06 850 19.75 19.75 38.50
Y 78.52 7725 6225 4875 5296 4875 54.67 5822 69.64 6225

Objetivo = 1.0 Lux.
Maxima: 10.35
Minima: 1.18

Media: 4.00
Maxima/Minima : 8.77
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1.6.7 CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

La puesta a tierra se hara mediante picas de acero cobrizadas de 14 mm de diametro y 2 m de longitud,
asi como cable de cobre desnudo de 50 mm? de seccidn enterrado en zanja por debajo de la solera,
de forma que la resistencia a tierra que se obtenga sea menor de 8 ohmios.

Tomando como valor de la resistividad del terreno de estas caracteristicas, el dado en la tabla | de la
ITC-BT 18 el de 300 ohmios por metro.

Considerando una longitud de cable de 685 m y que sea conductor de Cu desnudo de 50 mm?2 y picas
de Acero recubierto Cu de 14 mm y de 2 m de longitud. Se obtendra una Resistencia de tierra inferior
a los 8 ohmios.

Madrid, enero de 2025

El Autor del Proyecto El Director del Proyecto

.‘-hu.._____ﬁ-_____h_-._-__'_ —
Fdo.: Benjamin Andrés Pefia Fdo: Federico Adrados Cuesta
Ingeniero Industrial - EPTISA Subdirector General de Planificacion

y Construccion de Aparcamientos
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